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Cytologische und 6kologische Beobachtungen an nordargentinischen
Solanum-Arten der Section Tuberarium.

Teil I. Die Wildkartoffel-Arten des Aconquija-Gebirges.
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Mit 16 Textabbildungen.

Meine seit 1930 laufenden karyosystematischen,
hybridologischen und 6kologischen Studien an knollen-
tragenden Solanum-Arten der argentinischen Cordillere
und ihrer Vorgebirge sind zwar noch nicht abge-
schlossen, doch lassen sich bereits aus den vorliegen-
den Ergebnissen folgende Schliisse ziehen:

1. Entgegen einer weitverbreiteten Regel (TiscHLER
1934), die besagt, daB innerhalb einer Gattung, deren
Arten von der Ebene bis in das Gebirge verbreitet sind,
die Chromosomenzahlen mit wachsender Standortshéhe
zunehmen, sind im Aconquija-Gebirge auch in groflen
Hohen vorwiegend monobasische Solanum-Arten
anzutreffen.

2. In viel starkerem MalBe als bisher bekannt, bastar-
dieren die knollentragenden Solanum-Arten unterein-
ander. Die Vermehrung dieser Hybriden geschieht vor-
wiegend vegetativ. Die natiirliche Selektion optimal an-
gepafiter Biotypen ist gegenwartig noch in vollem Gange.

Um die im Aconquija-Gebirge gewonnenen Resul-
tate auch an anderen Standorten zu kontrollieren,
wurden zum Vergleich die Gebirge ,,.La Caretta’
(Prov. Catamarca), ,,Moro alto™ (Prov. Salta) und
die Randberge der ,,Quebrada de Humahuaca™
(Prov. Jujuy) herangezogen. Die genannten Gebiete
umfassen vollkommen verschiedene Vegetations-
zonen. Die regenreichen Ostabhinge des Aconquija-
Gebirges der Prov. Tucuman weisen das typische
.,thermische Tageszeitenkiima® (TROLL 1952} der
tropischen Gebirge auf, d. h. die Jahresschwankungen
der Temperatur sind gering, hingegen kénnen die
Tagesschwankungen der Temperatur aulerordentlich
sein. In Hinblick auf die sommerlichen Regenfille ge-
hort die Ostflanke des etwa 200 km langen Aconquija-
Gebirges zu den regenreichsten Zonen Argentiniens.
Die orographischen und geologischen Verhéltnisse
dieses Gebirges haben durch KueEaN und ROHMEDER
{(1942) und ROHMEDER (1943) ihre Darstellung ge-
funden.

Das Gebiet des ,,Moro alto* (Prov. Salta) gehért zu

den siidlichen Ausljufern der ,,Sierra de Chafi‘ und’

weist mesophytische Vegetation wund ahnliche
Klimaverhiltnisse wie die Sierra del Aconquija auf.

.,La Caretta‘ ist dagegen eine baumlose Xero-
phyten-Landschaft, die von 1goom anf 3300 m an-
steigt. Hier fehlen wihrend 7—¢ Monaten die Nieder-
schlige vollkommen, und die geringen Sommerregen
diirften nach ROHMEDERs Schitzung kaum zoo mm
erreichen.

Das vierte der untersuchten Gebiete, die ,,Que-
brada de Humahuaca®, umfaBt den Oberlauf des Rio
Grande (hier etwa 2000 m hoch) und seine auf mehr
als 4000 m ansteigenden Randberge. Baumarmut
und Kakteenreichtum kennzeichnen diese bereits in
ihrer Vegetation an die ,,Puna‘ angrenzende Zone.
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Die Winter sind hier sehr rauh, und die kurzen Som-
mer weisen starke Klimaschwankungen, Nachtfrdste
und sogar Schneefdlle zur Zeit der Bliite von Wild-
kartoffeln auf. (Vgl. auch FRIES 1905.)

Bei einer derartigen auBerordentlichen Divergenz
der Mili¢u-Bedingungen und in Hinblick auf Hoéhen-
differenzen der Standorte von 3000 m bestand die
begriindete Aussicht, umfangreiche ,,Polyploidie-
Serien’ aufzufinden, oder &ahnliche Resultate wie
Bukasov, RymiN und Mitarbeiter (1g33) an mexi-
kanischen Wildkartoffeln zu erhalten. DafB das Er-
gebnis entgegen den Erwartungen nicht so ist, be-
weist wiederum, dafl der Natur mehrere Wege zur
Verfitgung stehen, um die physiologischen Schwierig-
keiten zu meistern, die durch Trockenheit; Frost,
kurze Vegetationsdauer und groBe Standortshéhe
hervorgerufen werden.

Hinsichtlich der Arbeitsmethodik wurde so ver-
fahren, daB von allen fiir zytologische Zwecke fixierten
Exemplaren auch Herbar-Material angelegt wurde
und wenn méglich auch Tuberkel eingesammelt wur-
den. Die hieraus erzogenen Pflanzen wurden auf
meinem privaten Versuchsland im Aconquija-Gebirge
{(Rio Potrero) ein weiteres Jahr beobachtet und
schlieBlich auch Knollenmaterial nach Europa und
Nordamerika zwecks Vervollstindigung der Analysen
und zur Untersuchung der Resistenzeigenschaften
versandt 1. Dies Verfahren ist zwar zeitraubend und
kompliziert; doch erst ein jahrelanges Studinm
schliefit die Gefahr von Irrtéimern und Fehldiagnosen
bei diesem so variablen und zu Bastardierung neigen-
den Material aus (vgl. die zahlreichen Doppelbe-
nennungen und Synonyme bei JUZEPZUK 1937,
Buxrasov 1937 und HAWKES 1944!)

In der Regel wiederholte ich die cytologischen Be-
stimmungen in zwel aufeinanderfolgenden Jahren,
besteht doch die groBe Gefahr von Zufallsresultaten
oder Verwendung von ,dysploidem Material® (vgl.
REESE 1953 und dessen sehr interessante Ergebnisse
an dysploider Caltha). Meiosis-Fixierungen an Bliiten-
knospen wild wachsenden Materials wurden durch
Wurzelmeristem-Priparate an im Laboratorium aus-
keimenden Knollen erginzt. Als Fixiermittel wurde

! Ich bin einer groBen Reihe von Kollegen in diesem
Zusammenhang zu Dank verpflichtet. Herr Dr. H. Ross,
Kartoffelabtlg. des Max-Planck-Instituts fiir Ziichtungs-
forschung, und seine Mitarbeiter haben die Virus- und
Phytophthora- Resistenz untersucht. Dr. Toxoreus
(Wageningen-Holland) bearbeitete die Nematoden-
resistenz des gesammelten Materials, und Dr. CORRELL
{Beltsville-USA) fiihrt seit einem Jahr vergleichende
Studien in Verbindung mit seinem mexikanischen Ma-
terial durch.
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im Hochgebirge der Einfachheit wegen ein Alkohol-
Eisessig-Gemisch nach CArRNOY verwendet, sonst
wurde mit NawasHiN fixiert. Dauerprdparate wurden
in der Regel nicht angefertigt, sondern die Chromo-
somenbestimmungen wurden mittels der iblichen
Carmin-Schnellmethode oder mittels einer modifi-
zierten Nigrosin-Farbung nach vorhergehender HCI-
Mazeration vorgemomimern.

Hinsichtlich der Zytologie argentinischer knollentra-
gender Solanum-Arten ist nur sehr wenig bekannt. Die
ersten Untersuchungen dieser Art gehen auf SEPELEVA
(r937) und IvANOVSKAJA (1939) an Material der rus-
sischen Sammel-Expedition VAVILOVS zuriick. RATERA
(1943—44) schloB in seine Untersuchungen iiber
,»,Numero de cromosomas de algunas Solanaceas
argentinas‘“ auch einige knollentragende Arten ein.
Interessant ist vor allem seine Mitteilung, dafB bei
S. Millanii (einem nahen Verwandten von. S. Commer-
sonii) Biotypen mit 2n = 24 und 2 n = 36 Chromo-
somen beobachtet wurden. Auch IvaNovskAja (1939)
hatte bereits hinsichtlich dieser Art die Vermutung
gedufert, daB ein nicht reduzierter Gamet von S.
chacoense durch einen haploiden Gameten -einer
anderen Species befruchtet wurde und derart Anlaf
zur Entstehung dieser 36-chromosomigen Species ge-
geben haben konnte. — Ich selbst fand dhnliche Bei-
spiele bei S. acaule-Bastarden (vgl. BRUCHER 1953).

Im folgenden Teil I werden zuerst die im Acon-
quija-Gebirge vorkommenden Wildkartoffel-Arten be-
handelt. Dieses Gebirge wurde von den {ritheren
Kartoffel-Sammel-Expeditionen (Buxkasov, Juzep-
ZUK, HAMMARLUND, HAWKES) in Stidamerika kaum
oder itberhaupt nicht beriicksichtigt. Aus diesem
Grunde erschien es mir notwendig, diesen siidlichen
Ausldufer des groBen ilber Tausende von Kilometern
sich -erstreckenden Mannigfaltigkeits-Gebiets 1 der
knollentragenden Solanum-Arten niher zu durch-
forschen.

Das Aconquija-Gebirge ist der Ostlichste Zug der
,,Pampinen Sierren‘’, welche orographisch aus dem
Siidrand der Puna heraustreten. Seine Osthidnge
haben in niederschlagsreichen Jahren dauerndeSchnee-
bedeckung bis auf etwa 3000 m herunter. Die West-
seite ist ausgesprochen arid. Besonders bemerkens-
wert und von auBerordentlicher Einwirkung auf das
Vegetationsbild im siidlichen Teil der , Nevados del
Aconquija‘ ist die starke Abnahme der Feuchtigkeit
von Nordost nach Siidwest. Die 6kologischen Voraus-
setzungen variieren infolgedessen beispielsweise inner-
halb des ,,Valle de Suncho‘ fast ebenso stark wie
zwischen Luv- und Lee-Seite dieses 200 km langen
Gebirgszuges. Besonders eindrucksvoll sind die Ost-
hinge, an denen sich der Ubergang des subtropischen
Urwalds der Ebene (vgl. Hurck 1953) in die Erlen-
wilder der gemiBigten Klimate tber den Polylepis-
Wald bis in die ausgedehnten Grasfluren und schlieB3-
lich die arktische Klimazone studieren 146t. Es war
nun hochst interessant festzustellen, da B in allen diesen
Klima-Bereichen knollentragende Solanum-Arten vor-
kommen. Als Beispiel dafiir, wie sich Wildkartoffeln
allen 6kologischen Besonderheiten anzupassen wissen,
sei nur erwdhnt, dafl wir eine Species (S. simplici-

1 Der von VaviLov geprigte Ausdruck eines ,,Genzen-
trums* ist bei einer solchen geographischen Ausdehnung
wohl kaum anwendbar, wie tberhaupt die Genzentren-
Theorie hier versagt.
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foliwm) an den verschiedensten Standorten fanden,
die innerhalb der 4 pluviometrischen MeBpunkte
liegen, die in der folgenden Tabelle figurieren.

Tabelle 1.

( ua dae

La’%:;;odel Rio Potrero ‘ ll\c/fgs?—ii:ygse ‘%’galomis
Januar 296 258 g8 67
Februar . 396 178 138 26
Marz . 246 182 8o 24
April . . . . 35 24 72 —
Mai . . . . . 69 44 AX 6
Juni. . . .. 15 13 2 —
Jui . . . .. 14 53 0 —
August ., . . 20 15 2 —
September . . AT 3 5 7
Oktober . . . 120 51 22 17
November . . 524 193 41 53
Dezember . 365 160 50 64
TOTAL . . . 2144 1175 413 | 264

(in Millimeter
Niederschifgen)

Gemeinsam ist diesen 4 Beobachtungsstellen?
eigentlich nur die mehrmonatige winterliche Trocken-
zeit. Das aride Klima ist am ausgeprigtesten in
,Agua de las Palomas®, am Rande der baumlosen
Xerophyten- und Gras-Steppe ,,Campo de Pucara‘* ge-
legen. Die hier vorkommenden Wildkartoffeln sollen
einer besonderen Darstellung vorbehalten werden.

Die Messungen von ,,Mesada de los Hoyos** charak-
terisieren eine ausgedehnteAckerbauzone auf mehreren
LoB-Tafelbergen innerhalb des Valle de Suncho. Es
handelt sich hier um eine mitteleuropiisch anmutende
Ackerlandschaft mit Mais, Weizen, Kartoffeln und
Obstbiumen.

Der Mefpunkt Rio Potrero liegt innerhalb der
Erlenwald-Zone (Alnus forullensis); bereits einige
hundert Meter fluBabwirts beginnt schon die Uber-
gangszone zum immergriinen Wolkenwald, mit
Bambusdickichten, Celtis boliviana, Swilax cam-
pestris, Clematis Hilarii, Bevberis lawrina, Schinus
molle und Prunus tucumansis.

Weiter nordwirts, aber auch weiter ins Gebirge
hinein, liegt der MeBpunkt ,Laguna del Tesoro®,
inmitten der Wolken-Kondensations-Decke, die oft
wochenlang den Osthingen des Aconquija-Gebirges
vorgelagert ist. Es ist die Zone des oberen Erlen-
waldes mit Sambucus peruviana, Madia spec. und
dichtem Compositen-Gestrauch.

SchlieBlich fehlt ein weiterer MeBpunkt, der im un-
zuginglichen subtropischen Regenwald zu errichten
wére, um einen weiteren typischen Standort von
S. simplicifoliwm zu charakterisieren.

Das Erstaunliche ist nun, dafl die 4 Extreme der
angegebenen MeBpunkte der Tabelle nur etwa 30 km
Luftlinie auseinanderliegen, daf innerhalb dieser
Strecke ein Wechsel vom regentriefenden Erlenwald
bis zur ausgeddrrten Xerophytensteppe vorkommt,
daB die Regenmenge von Nord nach Siid um fast das
Zehnfache (1} abnimmt, und trotzdem Wild-
kartoffeln, ja sogar Biotypen der gleichen Species hier
anzutreifen sind.

Zwel Arten, ndmlich S. simplicifolium und S.
subtilius, erweisen sich hier als besonders plastisch.

1 Dr. Krammer und Dr. ScureczAj stellten mir freund-
licherweise ihre Klima-Daten zur Verfiigung.



24. Band, Heft 10

Man findet die letztgenannte Art {berall in
der subtropischen Ackerbauzone der Ebene; S.
subtilius wichst unter Bananen oder am Rande der
Zuckerrohr-Plantagen, aber man trifft ihre auffallen-
den weiflen Bliitenstinde auch an den Wegen, die
durch die immergriinen Phoebe-Wilder fithren, und
sie breitet sich als Unkraut im Sommer in den Kar-
toffel-Maisfeldern der Mesadas in 1500—1700 m aus
und erscheint als Adventivunkraut auch in den Be-
wisserungskulturen Andalgalas, wo die Regenmenge
unter 300 mm liegt.

Und von S. simplicifolium erwidhnten wir bereits,
daB es sowohl fir die kiithl gemafBigte Gebirgszone
charakteristisch ist, dall aber auch Biotypen der
gleichen Species im subtropischen Klima, im Unter-
holz der ,,Laurel”-Wilder, mit Melastomaceen ver-
gesellschaftet sind. In die Ackerbauzone der Ebene
vermag sie allerdings nicht einzudringen.

Die iibrigen hier zu erwihnenden knollentragenden
Solanum-Arten sind jedoch streng an bestimmte Klima-
und Hohenbezirke gebunden.

Solanum sublilius Brrr.

Diese Species ist der einzige Vertreter der Gruppe
. Commersoniana’’ in Nordwest-Argentinien, und hat
offensichtlich den Systematikern der Vergangenheit
ziemliche taxonomische Schwierigkeiten bereitet, fin-
det man doch diese von BITTER bereits 1913 be-
schriebene Art und ihre Standortsvarianten unter
Synonima als ,,S. Emmea JUzEPZUK, als ,,S. Horo-
vitzis'' BUgAsov, als ,,5. Knappei* JUZEPZUK u.

Abb. 1, Solanum subtilius, Topfpflanze aus Tucuman.

Buxkasov und schlieBlich als ,,S. salfense’”” HAWKES
mehrfach beschrieben. Wer Nordwest-Argentinien gut
kennt, weill daB diese Art in der Ebene von Cordoba
bis Jujuy ein ganz gewdhnliches Unkraut ist und den
Landleuten unter dem Namen ,;papa del zorro oder
,papa del campo’’ allgemein bekannt ist. TIhre
nichsten Verwandten sind Bewohner der Ebene,
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des argentinischen Chaco, der Pampa und der at-
lantischen Kiistenregion bis Uruguay; ich fand die
Art sogar am Urwaldrand von Misiones. (Vgl. Abb. 1.)

Charakteristisch sind fiir S. subfilius weifle, stern-
f6rmige Bliiten, ein 5-zipfliger Kelch mit stumpfen
Inden und eine starke Fiederung der Blitter (4—06
Fiederpaare). Im Gegensatz zu den meisten anderen
knollentragenden Solanum-Arten ist das Endfieder
langlich elliptisch und hat (mit 3—5 cm) ungefahr die
gleiche Grofe wie die iibrigen Fiederblatter.

Fiir die Pflanzenziichtung und Genetik hat die Art
S. subtilius insofern Bedeutung, als sie und ihre
nichsten Verwandten Gene {iir Resistenz gegen den
gefdhrlichen Kartoffelkifer (Leptinolarsa decemlineata)
besitzt. Sie ist deswegen an vielen europdischen
Pflanzenzuchtstationen verbreitet, allerdings unter
den verschiedensten Namen; TORKA nennt bei-
spielsweise die Standortsform von Siambon (Nghe
Tucuman) ,,S. chacoense'’, wihrend sie in die russi-
schen Institute durch Bukasov und JUZEPZUK unter
der Bezeichnung S. Emmeae, S. Hoyovitzis, S. Knappii,
S. Parodii eingefihrt wurde, und HAWKES sich der
Speciesnamen S. salfense oder S. jujuyense bedient.
Ich sehe diese Biotypen alle als Standortsformen,
hochstens Varietidten oder Rassen eimer einzigen Art,
namlich S. sublilius BITT., an. SchlieBlich mul man
einer Species, die 2z durchaus verschiedene Klima-
zonen umgreift (tropische und gemaBigte Klimate) und
von Fundorten bekannt ist, die mehr als 500 km aus-
einander liegen, auch eine gewisse Plastizitit und
Variahilitidt zugestehen. Die habituellen Differenzen
dieser physiologischen Rassen und standortsbedingten
Varianten haben aber meines Erachtens nicht ge-
niigend taxonomisches Gewicht, um sie zur Grund-
lage genetisch differenzierter oder systematisch ge-
rechtfertigter ,,guter Arten” zu verwenden. Der
etwas iiberspitzte Ausspruch eines groBen Systema-
tikers in der Zoologie, E. HAEGKEL, hinsichtlich der
Aufstellung neuer Arten trifft offensichtlich auch auf
Solanum zu, wenn er sagt: ,,Wir nennen die Arten
dann ,,gut”, wenn wir sie ,,schlecht‘ kennen . . .“

Im tibrigen sei schon hier erwéhnt, daBl S. simplici-
foliwm im Nordwesten Argentiniens noch wesentlich
variabler als S. subtilius ist, ohne dall man sich ver-
anlaBt sah, diese Art in so zahlreiche ,,neue Species‘
zu zergliedern.

In seinem subtropischen Verbreitungsgebiet kommt
S. subtilius vor allem in Orangen-Hainen, am Rande
der Zuckerrohrfelder, auf Schutt und an StraBen-
rindern vor, doch scheint es sich nicht um eine
Adventivpflanze oder ein ,,Unkraut® der Ackerzome
zu handeln, denn der bekannte argentinische Botaniker
MIGUEL LiLLo bezeichnete bereits zu Beginn des Jahr-
hunderts S. subtilius als eine typische Charakterart
der ,,Region del Cebil y del Parque‘, die grolbe sommer-
liche Regenmengen (bis 1500 mm) und hohe Luft-
feuchtigkeit ertriige. In diesem Zusammenhang
méchte ich bemerken, daB ich noch nie auf S. subtilius
im Freiland Schadigungen durch Phytophthora in-
festans beobachtet habe. Doch wird diese Art weder
in Europa noch in Nordamerika in den Phyfophthora-
Resistenz-Listen gefithrt. Vielleicht besitzt sie nur
Resistenz gegen die in Siidamerika vorkommenden
Rassen ?

Ich habe sowohl die Biotypen der subtropischen
Ebene als auch die S. subfilius-Vorkommen in der

1g*
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kithl-gemiBigten Zone anatomisch und cytologisch
studiert, ohne nennenswerte Unterschiede auffinden
zu kénnen.

Die Tuberkel von S. subtilius sind stets klein, als
Maximalgewicht wurde 15 g ermittelt, in der Regel
wiegt eine Knolle jedoch nur 1—2g. Eine Pflanze
bildet 6 —10 Tuberkel aus, die an langen Stolonen in
weitem Umbkreis (bis ein Meter) um die Pflanze ver-
streut liegen. Thre Schale ist diinn, der Geschmack
unangenehm. An der Stammesgeschichte der Kultur-
kartoffel hat diese Art offensichtlich keinen Anteil
genomimen.

Der Stengel von S. subfilius ist relativ schwach,
infolgedessen lagern sich die reich verzweigten Pflan-
zen auf andere Gewichse oder auf den Boden auf.
Die Stengel-Internodien sind kurz, die zahlreichen
Nodien weisen Anthozyanflecke auf. Der meist
runde oder schwach dreikantige Stengel hat Fliigel-
leisten, die im Gegensatz zu S. simplicifolium oder
S. wernet glatt sind und nicht gekréuselt verlaufen.

Die Bliitenbildung ist reich, doch ist der Frucht-
ansatz bei Selbstbestdubung minimal; es scheint also
Autosterilitdt vorzuliegen. Nach Fremdbefruchtung

ist reicher Fruchtan-
T - satz zu beobachten,

’ . es werden dann 30 bis
! N 40 gute Beeren aus-
» gebildet, deren jede
' bis 5 g wiegen
) kann. Die Friichte
’ bc:" ! reifen selten an der

-y,

Pflanze selbst aus,
sondern fallen bereits
in bartem, griinem
Zustand zu Boden
. . (Febroar, Mirz), wo
) sie unter langsamem
Gelbwerden nachrei-
fen. Der Kelch von
S. subtilius ist durch stumpfauslaufende Segmente
gekennzeichnet, wihrend alle tibrigen im Aconquija-
Gebirge vorkommenden Arten spitze Kelchzipfel
besitzen, auflerdem ist er fast unbehaart.

Die Chromosomenzahl dieser Art wurde bereits von
SEPELEVA (1937) an Material, das aus Argentinien
nach RuBland geschickt worden war, mit z2n = 24
bestimmt. HAWKES bezeichnet allerdings noch 1944
die Chromosomenzahl von S. subfilius als unbekannt,
wie er {iberhaupt die Existenz dieser Art (von der er

Abb. 2. Solanum subtilius, Wurzelmeristem,
2 n = 24 Chromosomen, 1200 fach.
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kein Belegexemplar erhalten konnte) in den nord-
argentinischen Provinzen weitgehend ignorierte.

Ich selbst habe die Chromosomenzabl von S.
subtilius an mehreren Herkiinften nachbestimmt
{Biotypen aus den Provinzen Salta, Tucuman und
Catamarca), ohne hierbei irgendwelche Abweichungen
von der Zahl 2 n = 24 bei den aus den verschiedensten
Klimaten stammenden Varianten feststellen zu kon-
nen. (Vgl. folgende Tabelle 2.)

8. simplicifolium Birt.

BITTER selbst war sich bei Aufstellen dieser Species
dariiber klar, da3 man es hier mit einer echt poly-
morphen Art zu tun habe. Unglicklicherweise ver-
wendete er als Typus-Exemplar ein recht schlechtes
Stiick aus der Sammlung von LorRENTZ u. HIERONY-
MUS (1873), trennte zu Anfang (1gr2) den grofB-
bldttrigen Biotyp, den er von Siambon aus der Prov.
Tucuman erhielt, als eigene Species S. gigantophyllum
ab, berichtigte dies aber bereits im nichsten Jahr
(Repert. spec nov. pag. 445, 1913), nachdem er weiteres
Herbarmaterial von S. simplicifolium aus Salta und
Tucuman erhalten hatte, auf Grund dessen sofort
weitere Varietdten geschaffen wurden, die den Uber-
blick nun nicht gerade erleichtern halfen. Auch die
Wahl des Namens ist nicht sehr gliicklich, denn S.
simplicifolium besitzt in den seltensten Fillen ,ein-
fache Blitter”. An den mir in mehreren Jahren be-
kannt gewordenen natiirlichen Standorten und bei
Durchsicht des Herbarmaterials habe ich den Ein-
druck gewonnen, da man Blattgestalt oder -Fiederung
bei dieser Species {iberhaupt nicht zur Artdiagnose
heranziehen kann, und daB das Typus-Exemplar zu-
fallig ganz ,,untypisch war. Abgesehen von der sehr
variablen Blattfiederung verfiigt aber S. simpli-
cifolium Gber zahlreiche konstante Merkmale, so den
immer stark behaarten Kelch, Ungleichheit der Kelch-
zipiel (2 lange 3 kurze) und groe, weiBe, radférmige
Bliiten. (Diameter etwa 35 mm.) Von dem ebenfalls
weilblihenden S. subfilius 148t es sich leicht unter-
scheiden, erstens durch die Form der Corolle, die bei
S. simplicifolium stets ,rotat” ist (bei S. subtilius
stets ,,stellat™), und zweitens durch die starke Be-
haarung des Kelchs (stets glatt bei S. subtilius) und
die auffallend zwei langen Kelchzipfel. Und von der
ebenfalls weillbliihenden Gebirgsform S. microdontum
ist unsere Art durch den wesentlich stirkeren Wuchs
unterschieden. (Vgl. Abb. 3)

Tabelle 2.
Sammel-Nr, Fundort Beschreibung des Typs Fixierung Fiarbung Sg’g:ﬁ:];l
S 1 Mesada II 40 cm hoch schmalblattrig, typisches I2. 3. 49 Karmin 2n =124
Exemplar Wurzelmerist.
NawAsHIN
S. 25 Mesada larga 3ocm hoch, typisches Exemplar I0. 4. 49 Karmin 2n = 24
Wurzelmerist.
NawasHIN
S. 120 Andalgala, Schattenform, 70cm hoch, groB- 10. 2. 5T Nigrosin D =12
Bewasserungsgr., blattrig Knospen
nordl. Siedlg. Carwoy
S. 170 Potr. Linares 30 cm hoch, stark gefiederte Blitter 30. 4. 53 Nigrosin 2n =24
Salta Wurzelmerist,
Carnovy
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Doch innerhalb der Speciesgrenzen herrscht eine
Variabilitdt, die kaum zu bertreffen ist! Wenn von
BrrTER die hochwiichsigen und stérker gefiederten
Exemplare ausdem LoRENTZschen Herbar einmal als

Abb. 3. Solanwm simplicifolium, Topipflanze aus Tucuman.

,S. gigantophyllum’ abgetrennt wurden, oder wenn
bei BRUCHER u. Ross (1053) zu den bereits bestehen-
den Varietiten: var. mollifrons, var. metriophyllum
und var. trimerophyllum noch die Varietit ,,variabilis*.
hinzugefiigt wurde, so ist damit die Vielfalt der
Biotypen keineswegs beschrieben. Infolge der vor-
herrschenden Fremdbefruchtung treten zu den be-
stehenden Formen fortgesetzt weitere Mendelrassen
und Kombinationstypen hinzu, die sich durch Knollen
am Leben erhalten konnen, falls sie autosteril sein
sollten. Wenn diese Biotypen in das Herbar eines
nicht genetisch geschulten Sammlers gelangen, ist
sofort der AnlaB zur Entstehung ,,neuer Arten‘’ ge-
geben. (Vgl. Abb. 4a und b.)

Auch in physiologischer Hinsicht wiederholt sich
das bereits beziiglich der Morphologie von S. simplici-
folium Gesagte. Die Resistenzgene fiir Virus X oder
Virus Y sind in einzelnen Sammel-Nummern durch-
aus verschieden vorhanden, Die Nr. EBS 186 und
EBS 190 (vgl. BRUCHER u. Ross 1953) beispielsweise
besitzen in wesentlich hoherem Grad Resistenz als
andere Herkunfte, die von nahegelegenen Standorten
stammen.

Leider war es bisher noch nicht méglich, bestimmte
Varietiten in bestimmte geographische Riume einzu-
ordnen. Doch scheinen nach bisherigen Feststellungen
die Gene fir ,einfaches Blatt” im Norden (Prov.
Jujuy, Salta) stdrker verbreitet zu sein als in den
Prov. Tucuman und Catamarca. Die Subspecies
S. gigantophyllum scheint nie in den immergriinen
Phoebe-Wildern der Subtropik vorzukommen, viel-
mehr scheint diese Subspecies die mesophytischen
Alnus jorutlensis-Wilder der Prov. Catamarca zu
bevorzugen.

Typische ,,gigantophyllum'-Exemplare, die wir
untersuchten, hatten Wuchshdhen bis 160 cm, im
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Durchschnitt sind sie héher als ein Meter. Ihre Stengel
sind extrem kraftig (Stengelbasis-Durchmesser: 2z cm)
und betont dreikantig mit stark hervortretenden
Fligeln und Stengelleisten, die bis 5 mm breit, ge-

Abb. 4. Solanum simplicifolium, Variation der Blattform
bei 2 verschiedenen Herkiinften,

wellt und anthozyangefleckt sind. Die Blatter von
gigantophyllum erreichen mit 35cm eine extreme
Lénge. An der Pflanzenbasis sind die Blédtter einfach
und ungeteilt, weiter nach oben sind sie 1-—3paarig
gefiedert. Auffallend ist fir gigantophylium, dal die
Infloreszenz-Stiele nicht in den Blattachseln, sondern
meijst in der Mitte eines Internodiums entspringen.
Die fiir andere Arten so kennzeichnenden halbmond-
formigen DBrakteen fehlen an den Blattinsertions-
stellen. Die Lamina ist bei gigantophylium besonders
rauh behaart und bucklig. Mit den ibrigen S. sim-
plicifolium-Varietiten hat ssp. gigantophyllum die
Eigentiimlichkeit gemeinsam, daB 2z der 5 Xelch-
zipfel die iibrigen um mehr als das Doppelte iiber-
ragen. An reifen Frichten ist dies Merkmal besonders
ausgepragt.

Die naheliegende Vermutung, dafB die geradezu
,Juxurierend’’ erscheinende ssp. gigantophyllum ihre
Entstehung einer Genommutation verdankt und
polyploid sei, wurde durch cytologische Untersuchun-
gen widerlegt, (Vgl. Tab. 3.)

Die Zahl der Tuberkel ibersteigt bei S. simplici-
folium die bei anderen Wildkartoffeln aufgefundenen
Werte, kann sie doch bis zu 50 Stiick pro Pflanze be-
tragen. Die Ausbildung der Knollen ist vom Standort
abhingig. Thr durchschnittliches Gewicht bleibt
unter 1o g; die groBten aufgefundenen Knollen er-
reichten 60 g. Die Schale der Knollen ist rauh, mit
vielen Lentizellen besetzt. Ihr Geschmack ist bitter,
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Tabelle 3.

Sammel-Nr. Fundort Beschreibung des Biotyps Fizierung Fiarbung sgg;%’f;ﬁl

Sol. 4 Rio Chacras 120 ¢ hohe Pfl. Blatter beiderseits Bliitenknospen Nigrosin n =12
Yunca Suma behaart u. groB. Stengel stark ge- NawAsSHIN
im Schatten, un- | fliigelt, Blitter bis 3ocm groB, 1. L. 10949
ter Biaumen. uniyugat, Bliiten 3 cm diam.

Sol. 22 Rio Chacras, im | 60 cm hohe Pfl, mittelgr. Blatter, Wurzelmerist. Nigrosin | 2n = 24
iiberschwemmten | typisch simplicifol. Stengel wenig ge- Carnoy
Bachufer fliigelt. 10. IV. 1949

Sol. 28 Cuesta del Clavi- | 30 cm hohe Pfl., Blatter wenig be- Wurzelmerist. Nigrosin | 2n =24
villo, StraBen- | haart, nicht geteilt, Stengel kraftig CarnNoYy
rand. gefliigelt. 23. I11. 1949

Sol. 10 Rio Potrero, an | 6o cm hohe Pfl., Blitter groB bis | Bliitenknospen Nigrosin n =iz
schattigen Ufer- | 30 cm, 3-yugat, Stengel kraftig ge- CarvoY
platzen. fligelt, Bliiten grof. 27. 1. 1951

Sol. 100 Cumbre de Santa | 30 cm hohe Pfl., Blatter klein, 12 cm Waurzelmerist. Nigrosin | 2n =24
Ana, trockemer | behaart, biyugat, Stengel kraftig ge- 22. IV. 1949
Standort fliigelt. CarnNoy

Sol. 150 Wald nordlich v. | 6o cm hohe Pfl., Blatter wenig be- Bliitenknospen Nigrosin | 2n = 24
Salta, StraBe. haart, 20 cm groB, typisch simplici- CARNOY

fol. Stengel, gefliigelt. 23. X1I. 1950

doch werden die Knollen gelegentlich von Viehhirten
im Feuer gerdstet und verzehrt. Im Herbst und
Winter beweisen die zahlreichen Scharrstellen von
Wildschweinen und Voégeln, daf3 diese sich von den
Knollen von S. simplicifolium ernihren.

Bemerkenswert ist, daB Okotypen aus den héheren
Gebirgslagen (2500 m) in ihrem durchschnittlichen
Knollengewicht die Talformen weit fibertreffen (20 bis
30g gegen 5—r0g). Bei ihnen wurde Frostwider-
standsfiahigkeit bis minus 5° C beobachtet. Phyto-
phthora-Befall ist im Herbst allgemein bei S.simplici-
folium Pflanzen anzutreffen. In der Provinz Salta
(Rio Usuri) wurden auffallend starke Virus-Attacken
beobachtet. In den letzten Jahren hiufen sich die
Zerstorungen durch einen Coleopteren, Megalopus
Jacobii, der in typischer Weise bei S. simplicifolium
die Stengel zur Fiablage anschneidet. Allgemein
148t sich hinsichtlich der Parasiten-Resistenz und der
okologischen Spezialisierung eine hochgradige Dif-
ferenzierung beobachten.

Selbst als Epiphyten haben wir S. simplicifolium
var. variabilis mit Farnen und Orchideen vergesell-
schaftet auf Baumen der Wolkenwaldzone gefunden.
Es durfte die einzige Wildkartoffel sein, die in
Argentinien auf Biumen wichst.

Die Verbreitung der Kollektiv-Species S. simplici-
foltum scheint auf Nordwest-Argentinien beschrinkt
zu sein und die Provinz Catamarca nach Sfiden nicht
zu dberschreiten. HAWKES hat die Art an der nérd-
lichen Grenze mit Bolivien (in Tarija) aufgefunden.

Bereits der argentinische Botaniker MIGUEL LILLO
beschiftigte sich mit der Art, denn in seinen Herbar-
notizen vom Ende des 19. Jahrhunderts findet
sich als ,,nomen nudum‘ schon die Bezeichnung
,»Solanum tafiense’, eine Benennung, die gegeniiber dem
von BITTER recht unzutreffend gewdhlten Namen fir
eine Art, die fast nie ,einfache Blidtter' hat, ent-
schieden vorzuziehen wire. LiLro hatte bereits die
Art als einen typischen Vertreter der Wolkenwaldstufe
der Vor-Cordillere erkannt und ihre vertikale Ver-
breitung von der immergrilnen Phoebe-Waldstufe
(ca. 600 m) bis an die Baumgrenze mit Polylepis
(2800 m} beobachtet.

Bei den cytologischen Untersuchungen wurde
darauf geachtet, ein recht heterogenes Material aus
den verschiedensten Standorten zu erhalten, in der
Hoffnung, cytologische Unterschiede der einzelnen
Biotypen auffinden zu kénnen. Das Resultat war
bisher in dieser Hinsicht enttiuschend. Alle unter-

Abb. 5. Solanum simplicifolium, Mikrophotographie
1ooofach, Metaphase, Wurzelspitze, zn = 24.

suchten Varietiten und Subspecies haben die gleiche
Anzahl und Form der Chromosomen. Auch S. sim-
plicifolium und seine zahlreichen Okotypen und
Varietiten sind monobasisch. Damit wurde die
bereits von HAWKES (1944) an Pflanzen aus Salta
nachgewiesene Zahl von 2n =24 an unserem Ma-
terial bestitigt (vgl. Tabelle 3).

Die gleiche Chromosomenzahl von S. subfilius
und S. simplicifoliwm erleichtert in deren Kontakt-
zone die Méglichkeit spontaner Kreuzungen, wie ich
bereits bei anderer Gelegenheit (vgl. BRUCHER 1953)
mitgeteilt habe. Im Zusammenhang mit der Okologie
und Verbreitung beider Arten soll jedoch auf das
Hybriden-Problem hier erneut eingegangen werden.

Bereits im Sommer 1949 stellte ich die ersten kiinst-
lichen Kreuzungen zwischen beiden Arten her. Bei
den Hybriden dominierten im wesentlichen die
Charaktere von S. simplicifolium, vor allem die
Behaarung, die breite Lamina, groBere Endfieder,
langere Kelchzipfel. Hingegen war von S. subfilius
vor allem die stirkere Blattfiederung dominant.

Natiirliche Hybriden zwischen beiden Arten fin-
den sich massenhaft am Oberlauf des Rio de las
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Cafias an der Grenze zwischen den Provinzen Tucu-
man und Catamarca. Da es sich bei den gegenwirtig
dort wachsenden Formen nicht nur um F;-Formen
handelt, die sich vegetativ weitervermehren, sondern
um allerlei Aufspaltungen und Rickkreuzungen, ist
in die Vielfalt der Typen heutzutage kaum eine Ord-
nung zu bringen. In der folgenden Fig. 6 sind
einige Typen recht wahllos herausgegriffen worden.
Gegeniiber den Ausgangsarten scheinen bestimmte
Hybriden-Formen selektionsbegiinstigte Eigenschaften
zu besitzen, die eine Arealausweitung ermdéglichen.
Bestimmte Hybriden scheinen hohere Trockenresi-

Abb. 6. Hybrid zwischen S. subfilius und S. simplicifolium. Elf Individuen
zusammen mit ihren beiden Elternformen, oben rechts und unten rechts. Man
beachte die auBerordentliche Blattvariation.

stenz zu besitzen, denn man findet sie z. B. an den
stark besonnten Nordflanken einer Quebrada, wo
S. subtilius nie und S. simplicifolium nur ganz selten
anzutreffen ist. Die Hybriden dehnen sich auch be-
sonders rasch an den nach Flichenbrinden von der
Vegetation entbl6lten Bergflanken aus.

Einzelne Hybriden-Biotypen zeigen auffallendes
Luxurieren. Ihre ,hybrid vigor'' 4uBlert sich nicht nur
in der Wuchshohe, die bereits die Elternformen um
das Doppelte tbertrifft, sondern vor allem in der
schier unbegrenzten Bliitenproduktion. So wurden an
einer Hybrid-Pflanze an 95 Infloreszenzen innerhalb
von 2 Wochen 1317 Bliiten (!) gezdhlt. Wenn man die
Blitenproduktion wihrend der gesamten Vegetations-
zeit auf das Doppelte beziffert, so erscheint dies nicht
zu hoch gegriffen. Damit Gbertrafe der Hybrid seine
Elternarten in der Bliitenzahl um das 20—3ofache.
Trotzdem wurden am SchluB der Vegetationsperiode
nur 19 (!} ausgebildete Friichte gezéhlt, die sehr
wahrscheinlich auf Fremdbestaubung zuriickzufiithren
sind. Hunderte von mir unter BeutelabschluB3 vor-
genommene Selbstbestdubungen ergaben hingegen ein
vollkommen negatives Resultat.
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Zur Charakterisierung der genetischen Trans-
gression und auBerordentlichen Aufspaltung in der
Hybridenpopulation sei auf nachfolgende Tabelle 4
verwiesen, in der Messungen an 30 nicht ausgesuchten
Exemplaren wiedergegeben sind. Besonders kenn-
zeichnend erscheint mir die Variation des Langen-
Breiten-Index des Endfieders. Bekanntlich hat
S. subtilius linglich-elliptische Endfiedern, meist drei-
mal so lang als breit, hingegen hat S. simplicifolium
oval-tunde Endfiedern. Die Hybridenpopulation
zeigt hinsichtlich dieses fiir die Artdiagnose wesent-
lichen Merkmals eine Variation, die vom L.-Br.-Index
40—0go alle Moglichkeiten der Form
umfaBt.  Korrelationen  einzelner
Merkmale innerhalb der Hybriden
konnten bisher nicht festgestellt wer-
den. Doch scheint starke Xelch-
behaarung z. B. mit geringer Blatt-
fiederung gekoppelt zu sein, stér-
kere Fiederung des Blattes wiederum
geht mit geringer Fliigelung des
Stengels parallel (vgl. Tabelle 4).

Fir das Problem der Artbildung und
-wanderung haben diese natiirlichen
Hybriden bei knollentragendem So-
lanum (der Verf. beobachtete solche
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Abb. 7. Hybrid zwischen S. subtilius und
S. simplicifolium. Meiosis, 2 n = 24 Chromo-
somen 1000 fach.

Erscheinungen auch bei anderen Solanum-Arten) eine
gewisse Bedeutung, insofern sie einen Fall betreffen,
wo die sexuelle Vermehrung zugunsten der vegeta-
tiven Knollenfortpflanzung unterdriickt ist. Trotz-
dem reicht die vegetative Reproduktion allein aus, um
bevorzugte Hybriden am Leben zu erhalten, ja ihnen
in gewissen Fillen sogar einen Vorsprung gegeniiber
ihren Ausgangsarten zu sichern.

Solanum vernei Brrr. u. WittMm.,

Diese bis 1949 in der Kartoffel-Resistenzzlichtung
unbekannte Art wurde von mir wegen ihrer bereits an
den natiirlichen Standorten sichtbaren Resistenz-
Eigenschaften und kraftig entwickelten Tuberkel
mehreren europiischen und nordamerikanischen In-
stituten zugdnlich gemacht. Auffallend ist ihre
natiirliche Feldresistenz gegeniiber Phytophthora infe-
stans in einer Klimazone (Wolkenwald), wo geradezu
ideale Infektionsbedingungen herrschen, und ihre
hochgradige Kéltewiderstandsfihigkeit bis minus 4°C.
Bestimmte Virus-Arten greift sie ebenfalls nicht an,
wie BAERECKE u. Ross 1952 nachgewiesen haben
{vgl. BRUCHER u. R0ss 1953).
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Tabelle 4. Aufspaltung natiivlicher Bastarde zwischen Solanum subtilius X Solanwwm simplicifolium
in verschiedene Merkmale, untersucht an 50 wicht ausgesuchien Bastavd-Exemplayen.

Nr. Wauchs- ?g.ﬂ Blatt- | Blatt- Flegzrsung ;Ié?éﬁ:ﬁ: Blatt- Kelch- Fliigelung
hohe | Nodien | ldnge | breite Blattes Index behaarung behaarung des Stengels
T 17 I2 8 6 3—4 75 stark fehlt sehr gering
2 21 10 7 5 3—4 71 stark fehlt sehr gering
3 26 9 14 8 3—4 57 gering fehlt fehlt
4 30 7 10 6 2—4 60 fehlt fehlt fehlt
5 28 0 1T 5 2—4 45 gering fehlt gering
6 31 9 14 10 3—4 7T gering fehlt gering
7 25 10 | ' II 8 3 73 gering fehlt sehr gering
8 40 II 14 6 4—5 43 mittel fehlt fehit
9 27 8 IT 8 3 73 fehlt fehlt fehlt
10 36 14 17 9 4—6 53 fehlt fehlt stark
1T 26 8 IT 0 3 82 gering fehlt fehlt
12 23 9 15 13 2 87 mittel fehlt mittel
13 25 II 15 12 2 8o mittel fehlt stark, 3 mm
14 18 8 13 9 2 69 mittel fehlt gering
15 28 7 13 1 I—2 85 stark fehlt gering
16 17 9 14 12 I—2 86 stark fehlt gering
17 24 8 17 13 I—2 85 mittel fehlt gering
18 12 5 I3 12 I—2 92 mittel fehlt fehlt
19 15 8 14 Ix 2 79 mittel fehlt gering
20 13 6 II 9 I 82 mittel fehlt gering
21 30 10 18 I 3 61 stark vorhanden | mittel, 2 mm
22 25 13 21 I5 2—3 71 stark mittel stark, 3 mm
23 29 14 19 14 2—3 73 mittel gering stark
24 24 10 18 14 2 78 stark mittel stark, gewellt
25 31 12 14 II 2—3 81 mittel mittel stark
26 50 14 23 14 2 61 mittel stark stark, 4 mm
27 28 7 16 Iz 2 75 mittel mittel mittel
28 25 II 16 II 2 69 stark stark stark
29 68 11 29 12 3 45 mittel vorhanden | stark, 3 mm
30 48 9 20 16 2 8o mittel vorhanden mittel
3L 33 9 19 10 0—I 53 stark mittel sehr stark
4 mm
32 29 10 15 8 0—I 53 stark stark sehr stark
4 mm
33 23 8 18 10 0o—I 56 stark vorhanden stark
34 39 9 16 8 o 50 stark mittel sehr stark
4 mm
35 33 8 15 10 I 37 mittel mittel mittel
36 20 7 I3 8 I—2 62 mittel vorhanden mittel
37 23 9 16 10 I—2 63 stark stark sehr stark
4 mm
38 26 I 20 13 2—3 65 stark stark sehr stark
4 mm
39 40 8 12 6 2—3 50 schwach mittel schwach
40 34 8 15 II 2 73 mittel mittel stark
41 38 10 17 1T 2—3 65 stark vorhanden mittel
42 42| 11 21 15 3 71 mittel vorhanden | sehr stark
4 mm
43 37 9 15 II 2 74 mittel vorhanden | sehr stark
4 mm
44 38 II 16 10 3 63 mittel mittel stark
45 37 10 I5 IX 2 74 mittel mittel stark
46 21 9 13 10 1—2 78 mittel mittel mittel
47 16 7 I3 9 2 69 mittel mittel mittel
48 40 13 14 9 4 64 gering fehlt fehlt
49 18 10 13 8 3—4 61 gering fehlt fehlt
50 23 14 0 9 4 64 fehlt fehlt gering

Hinsichtlich der Verwirrung, die um diese Art ent-
standen ist, trifft in besonderem MaBe die Kritik zu,
welche von D. S. CORRELL (1952) im Zusammenhang
mit anderen Artdiagnosen geiibt wurde, wenn er sagt :
+A conclusion one might reach in the light of the above
observations would be, never describe a plant
grown under cultivation as new, especially one
known to be out of its natural climate, without kno-
wing what its parent stock is like in nature . . . .

Irrtiimlicherweise rechnet HAWKES (1944) diese Art
zu den Commersonianae, und, ohne die typische Ver-
breitung von S. wvermes in den prae-andinen Sierren:
La Caretta (Catamarca), Aconquija (Tucuman), Sierra

del Chani (Salta) zu kennen, beschrieb er eine lokale
Varietdt von Tilcara (Garganta del Diabolo, Prov.
Jujuy) als S. Ballsii.

Ich habe diese Art nun 4 Jahre hindurch sowohl im
Freiland bei zahlreichen Bergbesteigungen, als auch in
Kulturversuchen studiert und bin immer mehr in der
Uberzeugung bestirkt worden, da3 S. Ballsii nur ein
Synonym fiir die bereits von BITTER u. WITTMAK I9I4
eingehend beschriebene Art S.wvernei darstellt. (Vgl.
Abb. 13.)

Solanum vernei ist bestimmt eine der interessante-
sten Wildkartoffeln Stidamerikas. Ihr Verbreitungs-
gebiet ist ein ganz auBerordentliches. IThren siidlich-
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sten Standort stellte ich in Catamarca in dem Trocken-
gebirge ,,La Caretta’ in 3200 m Hohe fest. In nérd-
licher Richtung diirfte ihre Verbreitung bis nach Bo-
livien-Peru reichen (vgl. Fundort Pisca, Dpto. Cuzco,

Abb. 8. Solanum vernei, Topfpflanze aus Tucuman.

Marin, 3000m, Herbar Lillo Nr. 301 351). In vertikaler
Richtung (d.h. hinsichtlich der von ihr bewohnten
Gebirgsstufe) ist jedoch ihr Vorkommen duBerst be-
grenzt. Sie bevorzugt die Region zwischen 2500 m und
3200 m. Welches die Ursachen sind, daB3 S. vernes nie-
mals die 2000 m-Grenze nach unten iiberschreitet,
habe ich bisher nicht {feststellen kénnen.

Im Aconquija-Gebirge erscheint sie als typische Be-
gleiterin von Polylepis australis, der am héchsten
reichenden Baumart. In dem baumlosen Caretta-Ge-
birge (Catamarca) oder im Moro-Alto-Gebirge (Salta)
steht sie im Schatten von Felsen oder Buschwerk,
wichst in der Ufervegetation von Quellbichen und
dehnt sich in tausenden Exemplaren anf den Diinger-
plitzen des Weideviehs aus. Die Art S. vernei — so
begrenzt sie in der Hohenstufe auch sein mag — er-
weist sich innerhalb ihres Areals als auflerordentlich
plastisch.

Im Aconquija-Gebirge ist S. vermei geradezu ein
typischer Vertreter der Wolkenwaldstufe mit Alnus
jorullensis, Sambucus peruviana und Polylepis austra-
s und mehr als rooomm Niederschlidgen, der fiir Phy-
tophthora-Infektionen besonders pridisponiert er-
scheint. In der Prov. Salta wichst S. vernes in einem
Graminetam vergesellschaftet mit Cosmos- und Bi-
dens-Arten, und in der Prov. Jujuy (Tilcara, Aufstieg
zum Coral durch die Garganta del Diabolo) besiedelt
es die Steinschuttfluren in 3500 m Héhe bei auBer-
ordentlicher Insolation, Lufttrockenheit und fehlen-
den Niederschldgen.

Mir erscheint die Art besonders wegen ihrer Knol-
lengréBe bemerkenswert. Ich konnte in der Literatur
iber siid- und mittelamerikanische knollentragende
Solanum-Arten weder bei BukASOv noch bei HAWKES
oder CORRELL Angaben iiber Wildkartoffeln finden,
deren Knollenproduktion mit derjenigen von S. vernes
konkurrieren konnte. CORRELL fithrt unter den mexi-
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kanischen Wildarten vor allem S. bulbocastanum.
S. verrucosum urd S. polyadenium als relativ groB-
knollig an. (Vgl. Abb. 9.)

Doch scheint mir S. vernes hinsichtlich Knollenge-
wicht,-Form und -Gré8ealle die itbrigen genannten Arten
zu iibertreffen. Im iibrigen besitzt es auch geniigend
Okologische und physiologische Plastizitit (vgl. die
Wachstumsangaben weiter oben), die seine eventuelle
Inkulturnahme erleichterten, wihrend es sich bei
S. polyadenium nach CORRELL um eine wahrscheinlich
endemische Art der Hochgebirge Zentralmexikos han-

Abb. 9.

Solanum vernet, Vergleich der Tuberkel von S. vernei
mit den viel kleineren von S. maglia.

delt. {CORRELL, 1952, schreibt: ... It probably pro-
duces the largest tubers of any indigenous species
found in our region; these are sometimes 4 dm or more
in length and often tightly coiled or wrapped about
stones or other extraneous matter.) Die Knollen sind
wurstartig in die Linge gezogen und gleichen daher
wenig den kultivierten Varietdten. S. bulbocastanum
scheidet wegen der Blattform wohl aus, wihrend S.
verrucosum in der Tat den kultivierten Typen recht
nahe steht. (Doch soll in diesem Zusammenhang die
Frage der Inkulturnahme der mexikanischen und siid-
amerikanischen Wildkartoffeln nicht weiter aufgerollt
werden.) Ich halte es nicht fiir ausgeschlossen, daB
S. vernei bereits den Indianern, welche die klimatisch
so giinstige, mehr als 500 km lange Praecordillere in
praehistorischen Zeiten besiedelten, wegen seiner Knol-
lengr6Be aufgefallen ist und von ihnen in Kultur ge-
nommen wurde.

DaB die Art nur die Halfte der Chromosomenzahl
der Primitivkartoffeln S. andigenum aufweist, der sie
im {ibrigen morphologisch sehr dhnlich ist, bedeutet
phylogenetisch gesehen keinen Hinderungsgrund.
LuNDEN (1937) hat bereits nachgewiesen, daf3 bei der
Kulturkartoffel tetra ploide Spaltung fiir eine Reihe
von Faktoren nachweisbar ist und damit offensichtlich
hier 4 homologe Genome vereinigt sind, die in ihren
Gliedern untereinander austauschbar sind.

Ich halte daher die Meinung fiir berechtigt, da8 das
24-chromosomige S. vernei, das im Habitus S. andige-
num so dhnlich ist, und dessen bemerkenswerte Knol-
lengroBe und -produktion geradezu zur Inkulturnahme
verleiten mufte, in der Stammesgeschichte der Kultur-
kartoffel eine wichtige Rolle gespielt hat. Bezeichnen-
derweise gehdrt es auch gegenwirtig nicht zu den Sel-
tenheiten, dafl von ,,criollos* wihrend ihres Aufent-
halts im Hochgebirge Knollen von S. vernei zum Ver-
zehren ausgegraben werden, wenn auch deren Ge-
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schmack nicht besonders geschitzt wird. Ich selbst
war Zeuge, dafl man innerhalb von einer Viertelstunde
mehrere Kilo dieser Knollen einsammelte.

Bis mir andere sidamerikanische knollentragende So-
lanum-Arten bekannt werden, die der hauptsichlichsten
indianischen Primitivkartoifel S. andigenumnoch niher
stehen, mochte ich die These vertreten, daB S. vernes
fiir die Ziichtung der Kartoffeln eine dhnliche Stellung
einnimmt wie die erst kiirzlich im gleichen geographi-
schen und ethnographischen Bereich entdeckte ,, Wild-
bohne‘* Phaseolus aborigineus BURK. (vgl. BURKART u.
BRUCHER 1953) fiir die Selektion und Ziichtung der
Gartenbohue.

Im dbrigen verleitete bereits die Ahnlichkeit von
S. verner mit einer kultivierten Kartoffel so ausge-
zeichnete Botaniker wie GRISEBACH, LORENTZ oder
Litro dazu, es als ,,Solanum tuberosum'* in ihre Her-
bare einzuordnen, wie ich bei Revision ihres Herbar-
materials (vgl. GRISEBACH, Herbar Nr. 1545, LORENTZ
Nr. 640 und L1irro Nr. 62 608) bemerkte.

Der Habitus von S. vernes ist iippig, meist kriftiger
als der einer Kulturkartoffel. Pflanzenhéhen von
150 cm sind keine Seltenheit, an einem schattigen
Quellfluf fand ich Exemplare bis zu 200 cm Hghe (1).
Die Art tbertrifft in ihrem Wachstum simtliche mir
bekannten Wildkartoffeln. Die durchschnittlich 4- bis
bpaarig” gefiederten Blitter sind ca. z5cm lang,
kénnen aber bis 40 cm erreichen. Die Lamina ist durch
eine dunkelgriine Oberseite und eine grau behaarte
Unterseite gekennzeichnet. Die Ausprigung der Blatt-
behaarung wechselt mit der Insolation des Standorts;
schattig gewachsene Exemplare sind schwach behaart,
in der Hochgebirgssonne aufgewachsene zeigen starke
Behaarung. So erklirt sich wohl die Feststellung von
Hawkes, daB ,,S. Ballsii*‘ sich durch eine extrem
starke Behaarung der Blattunterseite vor allen @ibrigen
Wildkartoffeln auszeichne (vgl. BRUCHER u. Ross 1953
pag. 468). Der durchschnittlich ein Meter hohe, 3- bis
4-kantige Stengel ist am Grunde 2 cm stark und mit
stark betonten Fliigelleisten besetzt, die blaurot ge-
fleckt und gekrduselt sind. Die Anzahl der Nodien
variiert zwischen 8—12, die Internodienlinge be-
trdgt rto—12 cm. Die Infloreszenzen sind reichbliitig
(Bliitenzahl je 8—12) und zahlreich. Die auffallend
schénen Bliiten haben eine leuchtend purpur-violette
Farbung und sind auffallend groB (Durchmesser 40 bis
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45 mm). Offensichtlich liegt Auntofecundation vor
infolgedessen ist der Fruchtansatz reichlich. Der Kelch
ist behaart mit spitz zulaufenden Kelchzipfeln.

An der bis 30 cm in die Tiefe reichenden Haupt-
wurzel werden pro Pflanze oft 8—10 Tuberkel ausge-
bildet, die im Umkreis von etwa 40 cm um die Pflanze
verteilt liegen. Kleine Tukerkel (2—10 g), wie sie bei
S. simplicifolium oder S. sublilius die Regel sind.
kommen bei S. vernei kaum vor. Unter hundert ausge-
grabenen Knollen waren die kleinsten ausgereiften
Knollen immerhin 20 g schwer. Die gr6ften Knollen
mit einem Durchmesser von 8 X 10 cm besaflen 160 g
Gewicht. Die Durchschnittsgréfe lag bei 5—6 cm,
mit einem Knollengewicht von 60—80g. Alle diese
Werte stammen vom Fundort ,,Chiquerito’* (Almwei-
den der Estanzia Potrerillo de Linares, Salta)l.

Die Beobachtungen vom etwa 28o0m hoch ge-
legenen unbewohnten Puesto Chiquerito (Prov. Salta)
lassen sich durch zahlreiche weitere Fundorte aus der

Prov. Tucuman und Catamarca erweitern. Hiufig

werden selbst seitens e

der Eingeborenen die 7 T

Knollen von S. wvermes /.
N A k

/
halten. In ihrer GréBe | ”
und Form sind sie tat- .’{
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in den Cordillerentalern
gegenwirtig noch ange- |
bauten Primitiviormen N /
wie ,,Luhi®, ,,Tuni“, S~ I
,,Overa“ oder ,,Runa“

zu unterscheiden.
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Abb. 10. Solanum vernei, Wurzelmeristem
21 = 24 Chromosomen, 1zoofach,

Die cytologischen Verhélinisse von S. vernes wurden
von mir bereits 1949 an Material aus dem Aconquija-
Gebirge (Prov. Catamarca) aufgeklirt und dariiber in
vorldufiger Form (BRUCHER 1951) berichtet.

Inzwischen konnten die Chromosomenbestimmungen
sowohl an Wurzelspitzen als auch an Bliitenknospen
von mehreren Standorten wiederholt werden. Hierbei

1 Es ist mir eine angenehme Pflicht, dem Leiter dieses
Betriebes, Don Lucio ALvarapo, fiir die mir stets zur Ver-
figung gestellte grofziigige Hilfe, Maultiere und Aus-
riistung, auch an dieser Stelle meinen besten Dank auszu-
sprechen.

Tabelle 5.
Sammel-Nr. Fundort Beschreibung des Biotyps Fixierung Farbung sgg;:;ilgl;l
Sol. 12 a Campito adentro 120 cm hoch, -stark gefliig. CArRNOY Nigrosin | 2n = 24
2400 m, Aconquija Stengel, grofie bis 40 cm lange Bliitenknospen
Blatter, Bliite tiefviolett, grof3
Sol. 12¢ Campito adentro 120 cm hoch, dhnlich voriger Carvoy Nigrosin | 2n =24
‘ 2400 m Aconquija, Wurzelspitzen
Polylepis-Wildchen.
Sol. 16 Cuchillo el Olvido, 100 cm hoch, leichter Phyto- NawasHIN Nigrosin | 2n =24
2500 m, Aconquija, phthora-Befall. Wurzelspitzen
Steilhang
Sol. 24 a Oberlauf Rio Las Chac- | 150 cm hoch, kraftige Expl. CARNOY Carmin n==12
ras, 2200 m, Alnus-Zo- | mit g4fach gefied. Blattern, bis Bliitenknospen
ne, feuchter Wolken- | 40 cm, stets ohne Phylo-
wald phthora.
Sol. 24 b Oberlauf Rio Lag Chac- | oo cm hoch, dhnlich Kultur- NAwASHIN Nigrosin | 2n =24
ras, 2200 m, Alnus-Zo- | kartoffel, Bliatter beiderseits Wurzelspitzen
ne, feuchter Wolken- | behaart, groBe, mehr als 4 cm
wald. im diam. messende Bliite
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wurden stets 2n =24 bzw. n = 12 Chromosomen
gezdhlt. Diese Ergebnisse sind in Tabelle 5 wieder-
gegeben.

AuBer diesen Fixierungen aus der Prov. Catamarca
und Tucuman existiert aber auch noch die Fix. Nr. 200
von Material aus der Prov. Jujuy {(,,Coral in 4000 m
Hohe ostwirts Tilcara®), die in meinem Herbarium
seit 1950 unter der Bezeichnung S. Ballsis ( ?) gefiihrt
wurde. Nachdem mir inzwischen klar geworden ist,
daf3 die von HAWKES als S. Ballsi? benannte Art nichts
weiter als das BITTERsche S. verner ist, gewinnt diese
Fix. Nr. 200 erhohte Bedeutung. Sie besitzt niamlich
mit aller Sicherheit 2n = 48 Chromosomen. Da diese
Feststellungen an Meiosis-Stadien kurz vor der Tetra-
denbildung mehrfach bestitigt werden konnten, exi-
stiert kein Zweifel dariiber, daf ostwirts von Tilcara in
etwa 4000 m Hohe ein S. vernes dhnlicher (oder iden-
tischer) Biotyp vorkommt, der mit 2 n==48 Chromoso-
men die gleiche Anzahl wie S. andigenum besitzt, die
bekanntlich bei Tilcara auch gegenwirtig noch hiufig
angebaute primitive Kulturkartoffel.

Beim Uberschreiten der Baumgrenze, die im Acon-
quija-Gebirge beica. 3200 m liegen dirfte, trifft manauf
3 weitere knollentragende Solanum-Arten. Zwei dieser
Arten sind immer noch unzureichend bekannt, vor
allem hinderte ihre starke Variabilitdt bis jetzt ihre
endgiiltige Bestimmung. Ich wihle fiir sie vorliufig
die von BITTER aufgestellten Artnamen. Es handelt
sich um S. microdontum BITT., S. catamarcae BiTT. und
S. acaule BITT.

Diese 3 Hochgebirgs-Solana sind niedrigwiichsig,
hiufig rosettenbildend und von kurzer Vegetations-
dauer. Zu Beginn der Untersuchungen bestand der
Verdacht, daB es sich bei den zwel erstgenannten
Arten ftiberhaupt nicht um ,,gute Arten®, sondern um
Hybriden handele. '

Es darf nun als ein zufriedenstellendes Beispiel fir
den Wert karyosystematischer Untersuchungen ge-
bucht werden, daB3 in diesem Falle die Chromosomen-
Untersuchung den Ausschlag gab. In Diskussionen
mit Fachkollegen war namlich die Behauptung aufge-
taucht, dalB es sich bei S. catamarcae um einen Hybrid
mit S. acaule, dem es in Blitte- und Blattmerkmalen
etwas dhnlich ist, handeln kénne. Nun hat bekannt-
lich S. acaule 2 n = 48 Chromosomen. Seine Hybriden
mit den in der Umgebung vorkommenden 24 chromo-
somigen Arten miiiten also 2 n==36 anfweisen oder
andere zytologische Stérungen erkennen lassen. Statt
dessen wurde bei den in Frage stehenden Arten eine
vollkommen ungestérte Meiosis und 2 n = 24 Chromo-
somen beobachtet.

S. microdontum Brrr.

Diese Art wurde zuerst von dem bekannten siid-
amerikanischen Floristen C.FIEBRIG! in den argenti-
nisch-bolivianischen Grenzgebieten aufgefunden. Die
Individuen dieser Art sind in der Regel nur 10—15 cm
hoch, wenn sie sich iiberhaupt aus der Rosette er-
heben2. Thre Vegetationszeit ist sehr kurz. Die erst

1 Ich m&chte auch an dieser Stelle diesem hochver-
dienten Botaniker Stidamerikas (¥ 1953) meine Dankbar-
keit fiir zahlreiche wertvolle Hinweise zum Ausdruck
bringen,

2 Dank der Freundlichkeit des Direktors des Inst. de

Botanica ,,Darwinion* Prof. A. BurkarT war mir der
Isotypus dieser Art zuginglich,
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Mitte Dezember auskeimenden Pflanzen haben bereits
Anfang Februar Friichte gebildet, woraunf die Pllanzen
unter rascher Vergilbung — ohne dall aber Phyto-
phithora-Attacke zu beobachten ist — absterben. Eser-
scheint wesentlich, darauf hinzuweisen, da diese
Species in der Zone lebt, in der im Sommer fast tig-
liche Sprithregen niedergehen und ideale Temperatur-
bedingungen fiir Phytophthora-Befall bestehen diirften.
Die Knollen dieser Art sind stets klein (etwa 1 cm
Durchmesser), von geringem Gewicht (1—3g) und

zartschalig.
Die Blitter ha-
ben eine sehr

wechselnde Form,
in der Regelist die
Spreite bis aufdas

formige Endblatt-
chen reduziert,
doch kommen
auch z— 3jochige : e P A R ! i 28
Blatter vor. Es
wiederholt  sich
also innerhalb der
Art das gleiche hinsichtlich der Blattfiederung wie
bei S. simplicifolium, mit der sie tibrigens auch die
Eigentiimlichkeit, daBl der Kelch zwei lange und drei
kurze Kelchzdhne besitzt, gemeinsam hat.

Da dieses Merkmal kaum eine selektiv vorteilhafte
Bedeutung haben wird, kann ihm ein taxonomisch
erhohter Wert zuerkannt und auf engere systematische
Verwandtschaft zwischen S. stmplicifolium und micro-
dontum geschlossen werden. Der Kelch ist stets behaart.

Die Corolle ist stets ‘weiB, radfdrmig (bis subrotat)
mit einem Durchmesser der zwischen 28—32 mm vari-

Abb. 11. Solanum wmicrodontum, Herkunft
La Caretta (Catamarca).

Abb. 12, Solanum microdontum, Telophase,
Meiosis, 2n = 24 Chromosomen,
1ooofach.

iert. Die Infloreszenzen sind wenigbliitig und erheben
sich nur wenige Zentimeter itber dem Boden.

Ein charakteristisches Merkmal, das selbst bei noch
so wechselndem Habitus in meinen Sammlungen stets
auftritt, ist eine deutliche lockere Behaarung der
Pflanze, vor allem der Blattspreiten, mit relativ
grofen (bis 1 mm) dicken und hellglinzenden
Haaren.

Die Chromosomenzahl wurde erstmalig von mir mit
2n = 24 bestimmt. UnregelméBigkeiten in der Meiosis
wurden nicht beobachtet. Das fixierte Material
stammte vom Overo (Aconquija) und von ,La Ca-
retta®. Vgl. folgende Tabelle 6:
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Tabelle 6.
Sammel-Nr, Fundort Beschreibung des Biotyps Fixierung Fiarbung Sggigrf;ﬂl
S. 6o Viscacha-Felsen 3000 m, | groBes Endfieder, ohne Seiten- CarNOY Nigrosin n = I2
La Caretta fieder Blitenknospen
9. 1L 51
S. 61 Condor-Platz, La Ca- | Bl. gefiedert mehrfach Carnoy Nigrosin n =12
retta Bliitenknospen
1o. II. 53
S. 67 Aufstieg zum Overo, | kaum gefiedert, 2o cm hoch NAWASHIN Nigrosin n =12
2600 m Bliitenknospen
S. 68 Letzte Queioa, Overo- | stirker gefiedert, 30 cm hoch NAwASHIN Nigrosin | n =12
Aufstieg 2800 m Blittenknospen

Abb. 13. Zwei vermutliche Hybriden von S. microdontum.

Die verwandtschaftliche Néhe und gleiche Chromo-
somenzahl mit S. simplicifolium erleichtert die Kreu-
zung mit letzterer Art. Spontane Hybriden finden sich
in der oberen Polylepis-Region. Die Hybriden zeich-
nen sich durch kréftigeren Wuchs vor S. microdontum
aus, sie erreichen oft 30 cm Wuchshshe und besitzen
auffallend groBe Bliiten (bis 40 mm). Thre Bldtter sind
in der Regel einfach, das Endblittchen kann bis 8 cm
grol} sein.

Die im Herbar des Imstituto Miguel Lillo aufbe-
wahrten Nr. 245 731, 244 503, 244 683 und 382 491
halte ich ebenfalls fir Hybriden von S. microdontum,
moglicherweise mit S. vernes. Die Moglichkeit zur
spontanen Kreuzung beider Arten ist dadurch gegeben,
daB sich die Verbreitungsgrenzen beider Arten iiber-
schneiden, wenn auch die Bliitezeit von S. microdon-
tum im allgerneinen etwas frither als bei S. vernes liegt.
Die von SPARRE (18. Il. 1949) bei Tafi de Valle ge-
sammelte Form hatte etwa 40 cm Héhe und zeigte auf
den wenig gefiederten Blittern die typischen: 2 mm

langen einzelstehenden Haare von S. microdontum.
Bliite und Kelch hingegen kénnen Charaktere von
S. vernei enthalten. Die Blitenfarbe ist nimlich
violett, mit weiBlichen Zwischenfeldern, der Kelch ist
behaart mit spitz auslaufenden Kelchzihnen (vgl.
auch Abb. 13a und b).

S. catamarcae Brrr.

Bis zur endgiiltigen Klarung der systematischen
Stellung dieser Species verwende ich den von BITTER
auf Herbarblittern des Berliner Herbars vorge-
schlagenen Namen ,,S. catamarcae’ (vgl. Fotorepro-
duktion des Originals in , Field Museum Nr. 2768).
Hawkes hingegen bezeichnet die gleiche Art mit S.
venturit. Der erste Name ist vorzuziehen, weil nach
meinen Nachpriifungen in den Herbaren des Instituto
Miguel Lillo und Inst. Darwinion tatsichlich die Art
auf die Gebirge Catamarcas beschrankt zu sein scheint.

S. catamarcae bevorzugt im = Aconquija-Gebirge-
Standorte in den Almfluren oberhalb der Baumgrenze,
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wo die Vegetation durch Erdrutsche oder Steinschutt
etwas schiitter ist. Man findet es ferner zwischen
Mauerresten alter Indianerfestungen oder verlassener
puestos und am Rande von Viehpfaden oder sonstigen
Stellen, die von der Grasnarbe entbl68t sind.

Die Verbreitung die-
ser sporadisch vor-
kommenden Art ist
ziemlich genau auf die
Hoéhenstufe zwischen
3000 und 3500 m be-
schrankt, also die
Zone, die schon aufer-
halb der ununterbro-
chenen Sommerregen
liegt.

Die Vegetationszeit
dieser Art ist kurz
(Dezember —Februar),
und zur Zeit der Bliite
treten Nachtfroste auf.
Der Wuchs ist rosettig, nur selten erheben sich
einzelne im Schutz von Steinen wachsende Pilanzen
auf 8—12 cm; die gréBten Exemplare mit 20 cm Hohe
wurden im Schatten von Felshohlen aufgefunden. Das
Waurzelsystem reicht kaum tiefer als 3 cm und bildet
mur kleine (bis 1 cm Durchmesser) Knollen aus.

Abb. 14. Solanum catamarcae, Herkunft
Overo, Aconquija.

Die Blattgestalt ist nicht so variabel wie bei S. mi-
crodontum, das Endblattchen ist elliptisch spitz zu-
laufend und 3—5 cm lang. Die Fiederblitter sind stets
wesentlich kleiner, und ihre Lamina ist hdufig am
Blattstiel in typischer Weise entlang gezogen, dhnlich
wie bei der Gruppe ,,Cuneoalata‘ von Hawkes. In
der Regel sind 2 Fiederpaare vorhanden, von denen
das an der Basis stehende oft auf 5 mm reduziert ist
(vgl. Abb. 14).

Die Infloreszenzen sind wenigbliitig, Die Corolle
mift 30 mm im Durchmesser und ist stets tiefblau
oder violett. Der Kelch ist gezahnt und stets behaart.

T Die  Chromoso-

T e SNl menzahl wurde 1951

/ AN . erstmalig von mir

/ ¢ t‘ N N mit zn =24 be-
/ | v \  stimmt (vgl. Abb.
| ” f\ Y 15). Die chromo-
! k L K‘ \; somale  Uberein-
! | &‘ '\ | \ y ¢ stimmung mit S. mi-
\ Y | . crodontum erleich-
\ gg 7 / tert das Entstehen
AN SV 7 / von Bastarden, die
N (WU /" inder Kontaktzone
N = L beider Arten hiufig

R anzutreffensind. Sie
Abb. 15. Solanum catamarcae, Meiosis, sind ander zwischen

21 = 24 Chromosomen, Anaphase, rooofach. A .
weill und blau vari-
ierenden Bliitenfarbe zu erkennen, wobei hiufig einzelne
Felder der AuBenseite der Corolle blau getént sind, wih-
rend die Innenseite der Bliite weiB erscheint. Die Blat-
ter dieser Biotypen haben meist ein stérker ausgebilde-
tes Endbldttchen und sind kraftiger behaart. Friichte
wurden nicht aufgefunden. Kreuzungen mit dem von
oben in die Zone von S. cafamarcae eindringenden
S. acaule wurden bisher noch nicht beobachtet. Offen-
sichtlich bildet die verschiedene Genomstruktur eine
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hinreichende Barriere zwischen beiden Arten, die hiufig
miteinander vergesellschaftet wachsen.

S. acaule Birt.

Diese ausgesprochene Hochgebirgsart scheint nach
unseren bisherigen Feststellungen die einzige 48-chro-
mosomige Wildkartoffel zu sein, die aus dem Cor-
dilleren-Hochland bis in die Prov. Tucuman und Cata-
marca hineinreicht. Fiir die Zichtungspraxis hat
S. acaule insofern Bedeutung, als es Immunitit gegen
Virus X (vgl. BRUCHER u. Ross 1953) und vor allem
ziemliche Frostresistenz besitzt, im tibrigen 140t es
sich infolge gleicher Chromosomenzah! leicht mit S.
tuberosum kreuzen.

Seine Kiltefestigkeit wurde bereits von E. BAUR
frithzeitig festgestellt. Wir fanden die Art in 4400 m
Hohe, in den Nevados del Aconquija in blithendem
Zustand mit Rauhreif bedeckt. Gelegentlich mu8 sie
wihrend ihres Wachstums Kahlfroste von minus 10° C
aushalten. Ihr rosettenférmiger Wuchs und die stark
geotropischen Kriimmungsbewegungen der Friichte,
die sich im Herbst geradezu in die Erde eingraben,
sind als Schutzreaktionen gegen die Kilte zu ver-
stehen. S. gcaule-Pflanzen, die in der Ebene und in
gut gediingtem Boden aufgezogen werden kénnen,
verlassen ihren Rosetten-Habitus und konnen bis zu
30 cm hoch werden.

o 'si "o "7 o e el e et as s T et T el

Abb. 16, Solanum acaule, Herkunft Mina Aguilar,

In ihrem natiirlichen Wuchs ist die Species aufs
beste an die von plétzlichen Temperaturstiirzen,
orkanartigen Stiyrmen und hiufiger Trockenheit
heimgesuchten Hochgebirgsstandorte angepaBt. Sie
gehort zusammen mit Oxalisund Catophora spec. zuden
am weitesten nach oben vordringenden Gewichsen im
Aconquija-Gebirge. Thre Tuberkel haben eine zahl-
reiche Monate danernde Keimverzégerung und Frost-
resistenz; auf diese Weise kann die Species ungiinstige
Zeiten iiberdauern. Ihr Gewicht betrigt durchschnitt-
lich 3¢, die groften aufgefundenen Knollen wogen
20 g. Thre Schale ist diinn und hellgelb, mit zahlreichen
Lentizellen.

Die aus der Rosette dem Boden entspringenden
Bléatter weisen 3—0jochige Fiederung auf, sie kdnnen
mit 10—15cm Linge und 4 cm Breite eine betricht-
liche GréBe erreichen. IThr Endblitichen ist stets
gréBer als die iibrigen Fieder (bis 4 cm) und hat eine
am Blattstiel herablaufende Lamina.
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Die violetten Bliiten sind ausgeprdgt radférmig, ihr
Durchmesser variiert zwischen 20—25 mm. Die Blii-
ten sitzen einzeln auf etwa 4 cm langen Stielen, deren
Artikulationsstelle nicht sichtbar ist. Thre Zahl ist
beschrankt. Der Kelch ist reichlich behaart, mit
5 kurz zugespitzten Kelchzdhnen.

Diese im ,,altiplano‘ von Peru und Bolivien recht
hiufige Species hat in Argentinien nur ein recht be-
schrinktes Verbreitungsgebiet, und es scheint daf in
der Provinz Catamarca die siidliche Ausbreitungs-
grenze verlduft. Mir sind nur Fundorte von Tinogasta
(Reales Blanco}, Cumbre de Cajon (3goo m) und von
den Nevados del Aconquija (3600—4500 m) in dieser
Provinz bekannt.

Die erste cytologische Bearbeitung der Species er-
folgte bereits 1933 durch RYBIN. Ich selbst konnte an
mehreren Biotypen vom ,,Overo’’ (Aconquija) und
von ,,Mina Aguilar (Prov. Jujuy) die Chromosomen-
zahl von 2n = 48 bestitigen.

Die Variabilitdt innerhalb S. acamle ist bereits
BrrTER aufgefallen, der ihr durch Aufstellung mehrerer
Unterarten und Varietiten Rechnung trug. Es han-
delt sich einerseits um Milieuwirkungen, die infolge der
im Hochgebirge besonders ausgeprigten Mikroklimate
recht betridchtlich sind. Doch zeigte sich im Verlaufe
unserer mehrjdhrigen Beobachtungen an den natiir-
lichen Standorten im Hochgebirge, daB noch eine
weitere Erscheinung zu beriicksichtigen ist. Es fielen
mir bereits 1949 im Raum zwischen ,, Tres Crucces“ und
,Mina Aguilar’ (Prov. Jujuy) Wildkartoffelbestinde
auf, die auf den ersten Blick als S. acaule schienen.
Bei genauerer Untersuchung zeigte es sich jedoch, daB
sie sich weder bel S.acaule, noch beidem dort ebenfalls
vorkommenden S. filcarense einordnen lieflen. Es
wurde daher beabsichtigt, sie als ,,neue Art* zu be-
schreiben. Interessanterweise besiedeln diese Biotypen
Sanddiinen, die sich hier in mehr als 4000 m Hohe
unter dem EinfluBl der fortgesetzten Stiirme gebildet
haben, wo man S. acaule sonst nicht antrifft. Okolo-
gische und morphologische Griinde hétten also durch-
aus die Aufstellung einer eigenen Species gerechtfer-
tigt. Die karyologische Untersuchung ergab jedoch,
daB diese Formen 2n = 36 Chromosomen besitzen,
woraus ich auf Hybridisation schliefle, die zwischen
S. acaule und dem 2z4-chromosomigen S. filcarense
stattgefunden hat. Fir die Bastardnatur dieser Bio-
typen spricht auch, daB Friichte nicht beobachtet
wurden.

Summary:

The results of 4 years of cytological and ecological
research work with North Argentine wild potatoes are
reported. The author points out that there exists a
deep discordance between the known theory that
polyploidy increases in high mountain species, and his
own observations with tuberbearing Solanum species,

Not only the wild potatoes of the plains and hills, as
S. subttlius or S. simplicifolium, have 2 n = 24 chromo-
somes, but also the species S. vernei, S. microdontum,
S. catamarcae, proceeding of altitudes of more than
3000 m showed only 2 # = 24 chromosomes.

Moreover there is in progress an extensive species
hybridisation e. g. between S. subtilius and S. stmplici-
folium or between S. microdontum and S. catamarcae
and also between other species of their neighbourhood.
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Der Zuchter

Conspicuous effects of hybrid-vigor in S. subfilius X
stmplicifoliwm bastards are described.

The author turns against unlimited ,.first de-
scriptions‘‘ of ,,new species® of tuberbearing Solanum.
Especially the forms: S. Emmea JuzEPZUK, S. Horo-
vitzit Burasov, S. Knappis Juz & Buk., S. sallense
HAwKES, S. Parodii BuKASOV, are proved to be simple
synonyms for a widely distributed species S. subtilius,
described by BITTER as early as in 1913.

The species S. Ballsit HAWKES, also, has nota xonomi-
cal value, because it is a mere North Argentine variety
of S. vernei established by BITTER & WITTMACK already
in 1914. The breeding value of this tuberbearing
species was completely unknown until the author
introduced S. vermes 1949 for its resistance against
virus and frost in several plant breeding stations in
Europe and North America.

Based on morphological and cytological reasons the
author founds the opinion that there exists a high
probability that S. vernes is a direct ancestor of our
cultivated potatoes of the S. andigenum group. This
new theory of a South American origin of the potato
seems to have also some etnographical foundation
because in about the same zone there must have been
the origin of the cultivation of the wild bean (Phaseolus
aborigineus), recently described as pertaining to North
Argentine. Besides the biotypes with 2 n = 24 chro-
mosomes of S. verned, the author mentions a biotype
from the Tilcara mountains (Prov. Jujuy) with
21 = 48 chromosomes. This fact — besides of various
other arguments, such as: tuber size, habitus, mor-
phological and physiological reactions, strengthen the
conclusion of the author that S. vernes plays a very
important rdle {or the phylogeny of potato and that
this species must be in direct relations of ascendency
with cultivated potatoes.

Finally the chromosome numbers (2 # = 24) of
S. microdontum and S. catamarcae, species as yet
cytologically unknown, are reported.
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Die Abhingigkeit der Erdbeerertrige von Dingung und Umwelt-
bedingungen als Grundlage fiir die Ziichtung hochertragreicher
Erdbeersorten.”

Von CHRISTINE JORDAN,

Mit 6 Textabbildungen.

1942 hat vON SENGBUSCH die Erdbeerziichtung auf-
genommen. Das Hauptziel war die Schaffung neuer
Sorten, deren Beeren besonders gute Konservierungs-
eigenschaften haben. Neben der Ziichtung auf Kon-
servierfahigkeit wurde die Ziichtung auf Ertrag nicht
vernachldssigt.

Die Beurteilung des Ertrages setzt voraus, daB
man iber die Reaktion von Erdbeersorten und -klonen
auf die Umwelteinfliisse und die ihnen zur Verfiigung
stehenden Nahrstoffe unterrichtet ist.

Wir unterscheiden zwischen dem verschiedenen
Néhrstoffausnutzungsvermégen gleicher Néahrstofi-
mengen, das eine der Ursachen der relativen Ertrags-
unterschiede sein kann, und der Reaktion auf steigende
Nihrstoffmengen. Neben dieser Reaktion auf die
zur Verfiigung stehenden Nihrstoffmengen kénnen
genotypische Figenschaften, die unabhéngig von der
Ernghrung sind, Ursache relativer Ertragsunter-
schiede sein.

Wir haben eine Reihe von Diingungs- und Sorten-
versuchen mit Erdbeeren durchgefihrt, die zur Kli-
rung dieser Fragen beitragen sollen.

Den ersten Diingungsversuch haben wir in Wulfs-
dorf im Jahre 1948 angelegt. Als Versuchsield diente
ein Feld auf humosem Sand mit etwa pH 6, das regel-
maBig mit Kali und Phosphorsiure gediingt worden
war. Die im DBoden enthaltenen Nihrstoffmengen
sind aber nicht gemessen worden. Die Fliche wurde
einheitlich vor dem Bepflanzen mit 300 dz/ha Stall-
mist abgediingt, wahrend der Dauer des Versuches
in jedem Winter mit einer strohigen Stallmistdecke
von 150dz/ha versehen, die im Frihjahr einge-
arbeitet wurde, und erhielt bis zum Herbst 1049,
also wahrend des ersten Jahres, eine Diingung von
2 dz/ha Kalkammonsalpeter (41,0 kg Rein N), 2 dz/ha
Borsuperphosphat (36,0kg Rein P), 2dz/ha Kali-
magnesia (50,0 kg Rein K).

Die ParzellengroBe betrug 12 X 1,6 m. Die Pflanzen
hatten einen Abstand von 8o X 30 cm. Diese Ver-
suchsanordnung wurde bei fiinf verschiedenen Sorten
angewendet, die sich im Ertrag erheblich unter-
scheiden.

* Diese Arbeiten wurden mit Unterstlitzung der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft durchgefihrt.

Der Versuch ist als reiner Volldiinger-Steigerungs-
versuch in drei Wiederholungen mit folgenden
Mineraldingergaben nach dem in Abb.1 wieder-
gegebenen Schema angelegt worden:

Abb. 1. Volldiinger-Steigerungsversuch in 3 Wiederholungen.
o = ungediingt; b = normal gediingt; ¢ = doppelt gediingt.

Die Parzellen erhielten jahrlich im Frithjahr und
nach der Ernte:

Parzelle a: keine Diingung
., b 100 kg/ha Kalkammonsalpeter

100 kg/ha Superphosphat

100 kg/ha Kalimagnesia,

: 200 kg/ha Kalkammonsalpeter

200 kg/ha Superphosphat

200 kg/ha Kalimagnesia.

Die erste differenzierte Dilngung erfolgte im Mirz
1050. Rein &duBerlich war eine geringe Stickstoff-
wirkung an der Griinfdrbung der Blitter zu erkennen,
die bei den c-Parzellen besonders stark war, ohne
daB die ungediingten Vergleichsstiicke Mangelerschei-
nungen aufwiesen.

Gemessen wurden nur die Beerenertrige (Tab. 1).
Der Versuch wurde nach der Differenzmethode (nach
MuprA) verrechnet. Parzelle a lieferte bei allen
Sorten den héchsten Anteil von frithen, dem Augen-
schein nach aber auch kleinen Beeren.

Die Ertridge konnten bei keiner Sorte durch die
Diingung gesteigert werden. Es zeigt sich eher eine
leicht abfallende Tendenz bei den am stdrksten ge-
diingten Parzellen. In keinem Fall ergibt sich weder
nach unten noch nach oben eine gesicherte Differenz
zu den ,ungedilingten” Vergleichsparzellen. Das



