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Mit i6 Textabbildungen. 

Meine seit 195o laufenden karyosystematischen, 
hybridologischen und 6kologischen StudieI1 all knollen- 
tragenden Solanum-Arten der argentinischen Cordillere 
und ihrer Vorgebirge sind zwar Iloch nicht abge- 
schlossen, doch lassen sich bereits aus den vorliegen- 
den Ergebnissen folgende Sehlfisse ziehen: 

i. Entgegen einer weitverbreiteten Regel (T~sc~L~R 
I934), die besagt, dab innerhalb einer Gattung, deren 
Arten vonder  Ebene bis in das Gebirge verbreitet sind, 
die Chromosomenzahlen mit waehsendet Standortsh6he 
zunehmen, sind im Aconquija-Gebirge auch in groBen 
H6hen vorwiegend m o n o b a s i s e tl e Solanum-Arten 
anzutreffen. 

2. In ~r st~rkerem Mal?e als bisher bekannt, bastar- 
dier en die knoIlentragenden Solanum-Arten unterein- 
ander. Die Vermehrung dieser Hybriden geschieht vor- 
wiegend veget'ativ. Die natiirliche Selektion optimal an- 
gepaBter Biotyl%n ist gegenw~rtig noch in vollem Gange. 

Um die im Acouquija-Gebirge gewormenen Resul- 
tate auch an anderen Standorten zu kontrollieren, 
wurden zum Vergleich die Gebirge ,,La Ca r e t t a"  
(Prov. Catamarca), , ,Moro a l t o "  (Prov. Salta) und 
die Randberge der , , Q u e b r a d a  de  H u m a h u a c a "  
(Prov. Jujuy) herangezogen. Die genanntert Gebiete 
umfassen vollkommen verschiedene Vegetations- 
zonen. Die regenreichen Ostabh~inge des Aconquija- 
Gebirges der Prov. Tucuman weisen das typische 
,,thermische Tageszeitenklima" {TROLL 1952 ) der 
tropischen Gebirge auf, d. h. die Jahresschwankungen 
tier Temperatur sind gering, hingegen k6nrten die 
Tagesschwankungen der Temperatur auBerordentlich 
sein. In Hinblick auf die sommerlichen Regenf~lle ge- 
h6rt die Ostflanke des etwa 2oo km langen Aconquija- 
Gebirges zu den regenreichsten Zonen Argentiniens. 
Die orographischen und geologisehen Verh~tltnisse 
dieses Gebirges haben durch KUE~N und ROI-IMEDER 
(1942) und ROrlMEDER (1943) ihre Darstellung ge- 
Iunden. 

Das Gebiet des ,,Moro alto" (Prov. Salta) geh6rt zu 
den siidlichen Ausl~iufern der ,,Sierra de Chafii" und 
weist mesophytische Vegetation und ~hnliche 
Klimaverh~ltnisse wie die Sierra del Aconquija auf. 

.,La Caretta" ist dagegen eine baumlose Xero- 
phyten-Landschaft,  die yon 19oo m a u f  33oo m an- 
steigt. Hier fehlen w~hrend 7--9 Konaten die Nieder- 
schl~ge vollkommen, und die geringen Sommerregen 
dfirften nach ROHM~.DERS Schiitzung kaum 2oo mm 
erreichen. 

Das vierte der untersuchten Gebiete, die ,,Que- 
brada de Humahuaca",  umfaBt den Oberlauf des Rio 
Grande (hier etwa 2ooo m hoch) und seine auf mehr 
als 4ooom ansteigenden Randberge. Baumarmut  
und Kakteenreichtum kennzeichnen diese bereits in 
ihrer Vegetation an die ,,Puna" angrenzende Zone. 
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Die Winter And hier sehr rauh, und die kurzen Sore- 
met weisen starke Klimaschwankungen, Nachtfr6ste 
und sogar Schneef~tlle zur Zeit de)Bl f i t e  yon Wild- 
kartoffeln auf. (Vgl. auch FRIES 19o5. ) 

Bei einer derartigen auBerordentlichen Divergenz 
der Mili~u-Bedingungen und in Hinblick auf H6hen- 
differenzen der Standorte yon 3o00 m bestand die 
begrtindete Aussicht, umfangreiche ,,Polyploidie- 
Serien" aufzufinden, oder ~ihnliche Resultate wie 
BuKAsov, RYmN und Mitarbeiter (1933) an mexi- 
kanischen Wildkartoffeln zu erhalten. DaB das Er- 
gebnis entgegen den Erwartungen nicht so ist, be- 
weist wiederum, dab tier Natur m e h r e r e  Wege zur 
Verffigung stehen, um die physiologischen Schwierig- 
keiten zu meistern, die durch Trockenheit; Frost, 
kurze Vegetationsdauer und grol3e Standortsh6he 
hervorgerufen werden. 

Hinsichtlich der Arbeitsmethodik wurde so ver- 
fahren, dab von allen ffir zytologisehe Zweeke fixierten 
Exemplaren auch Iterbar-Material angelegt W urde 
und wenn m6glieh auch Tuberkel eingesammelt wur- 
den. Die hieraus erzogenen Pflanzen wurden auf 
meinem privaten Versuchsland im Aconquija-Gebirge 
(Rio Potrero) ein weiteres Jahr beobachtet und 
sehlieBlieh auch Knollenmaterial nach Europa und 
Nordamerika zwecks Vervollst~ndigung der Analysen 
und zur Untersuchung der Resistenzeigenschaften 
versandt t. Dies Verfahren ist zwar zeitraubend und 
kompliziert; doch erst ein jahrelanges Studium 
schlieBt die Gefahr von Irrtflmern und Fehldiagnosen 
bei diesem so variablen und zu Bastardierung neigen- 
den Material aus (vgl. die zahlreichen Doppelbe- 
nennungen und Synonyme bei Juzm~zuK 1937, 
BUKASOV 1937 und YclAWKES I944! ) 

In der Regel wiederholte ich die cytologischen Be- 
stimmungen in zwei aufeinanderfolgenden Jahren, 
besteht doch die groge Gefahr von Zufallsresultaten 
oder Verwendmtg vou ,,dysploidem Material" (vgl. 
REESE 1953 und dessert sehr interessante Ergebnisse 
an dysploider Caltha). Meiosis-Fixierungen an Bititen- 
knospen wild waehsenden Materials wurdeI1 durch 
Wurzelmeristem-Pr~tparate an im Laboratorium aus- 
keimenden Knollen ergAnzt. Als Fixiermittel wurde 

1 Ieh bin einer groBen Reihe yon Kollegen in diesem 
Zusammenhang zu Dank verpflichtet. Herr Dr. H. R o s s ,  
Kartoffelabtlg. des Max-Planck-Instituts ftir Zfichtungs- 
forsehung, und seine Mitarbeiter haben die Virus- und 
Phytophthora-Resistenz untersucht. Dr. ToxoPEus 
(Wageningen-Holland) bearbeitete die Nematoden- 
resistenz des gesammelten Materials, und Dr. CORRI~LL 
(Beltsville-USA) fi~hrt seit einem Jahr vergleichende 
Studien in Verbindung mit seinem mexikanisehen Ma- 
terial dutch. 
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im Itochgebirge der Einfachheit wegen ein Alkohol- 
Eisessig-Gemisch nach CARXOY verwendet, sonst 
wurde mit NAWASI-IIN fixiert. Dauerpr~iparate wurden 
in der Regel nicht angefertigt, sondern die Chromo- 
somenbestimmungen wurden mittels der flblichell 
Carmin-Schnellmethode oder mittels einer modifi- 
zierten Nigrosin-F~rbullg nach vorhergehender I-IC1- 
Mazeratiort vorgenommem 

ttinsichtlich der Zytologie argentinischer knollerItra- 
get~der Solanum-Arten ist nur sehr wenig bekannt. Die 
ersten Untersuehungen dieser Art gehen auf SEP~LEVA 
(I937) und IVANOVSKAJA (1939) an Material der rus- 
sischen Sammel-Expeditioll VAVlLOVS zurfick. RATERA 
(1943--44) schlog in seirte Untersuchungen fiber 
,,Numero de cromosomas de algunas Solallaceas 
argentinas" auch einige knollentragende Arten ein. 
Interessant ist vor allem seine Mitteilung, dab bei 
S. MiZIanii (einem nahen Verwandten von S. Commer- 
sonii) Biotypen mit 2 n = 24 und 2 II ----- 36 Chromo- 
somen beobachtet wurden. Auch IVANOVSKAJA (1939) 
hatte bereits hinsichtlich ctieser Art die Vermutung 
geiiugert, dab ein nicht reduzierter Garnet yon S. 
chacoense durch einen haploiden Gameten einer 
anderen Species befruchtet wurde und derart Anlag 
zur Entstehung dieser 36-chromosomigen Species ge- 
geben haben k6nnte. -- Ich selbst Iand ~hnliche Bei- 
spiele bei S. acaule-Bastarden (vgl. BI~0CI-IER 1953). 

Im folgenden Tell I werden zuerst die im Acon- 
quija-Gebirge vorkommenden Wildkartoffel-Arten be- 
handelt. Dieses Gebirge wurde yon den frfiheren 
Kartoffel-Sammel-Expeditioner~ (BuKASOV, JUZEP- 
ZUK, ~IAMMARLUND, I-IAWKES) in Stidamerika kaum 
oder flberhaupt nieht berficksichtigt. Aus diesem 
Grunde erschien es mir notwendig, diesen sfidlichen 
Ausl~ufer des grol3er~ fiber Tausende yon Kilometerr~ 
sich erstreckendell Mannigfaltigkeits-Gebiets 1 der 
knollentragenden Solanum-Arten n~her zu durch- 
forschen. 

Das Aconquija-Gebirge ist der 6stlichste Zug der 
,,Pampinen Sierren", welche orographisch aus dem 
Sfidrand der Pulla heraustreten. Seine Osth~nge 
haben in niederschlagsreichen Jahrell dauernde Schrtee- 
bedeckung bis auf etwa 5ooo m herullter. Die West- 
seite ist ausgesprochen arid. Besonders bemerkens- 
wert und von aul3erordentlicher Einwirkung auf alas 
Vegetationsbild im sfidlichell Tell der ,,Nevados del 
Aconquija" ist die starke Abnahme der Feuchtigkeit 
yon Nordost nach Sfidwest. Die 6kologischen Voraus- 
setzungert variieren infolgedesserL beispielsweise inner- 
halb des ,,Valle de Suncho" fast ebellso stark wie 
zwischen Luv- und Lee-Seite dieses 2o0 km langert 
Gebirgszuges. Besonders eindrucksvoll sind die Ost- 
h~nge, an denen sich tier Obergang des subtropischen_ 
Urwalds der Ebene (vgl. HUECK 1953) in die Erlen- 
w~lder der gem~Bigten Klimate fiber den Polylepis- 
Wald bis in die ausgedehnten Grasfluren und schlieg- 
lich die arktische Klimazone studieren l~13t. Es war 
nun h6chst interessant Iestzustellen, dab in allen diesen 
Klima-Bereichen knollentragende Solanum-Arten vor- 
kommen. Als Beispiel daffir, wie sich Wildkartoffeln 
alien 6kologischen Besonderheitell anzupassen wisselt, 
sei nur erwithnt, dab wir eine Species (S. simplici- 

t Der  yon  VAvlzov gepr~gte  A u s d r u e k  eines ,,Genzen- 
t r a m s "  is t  bei e iner  solchen geograph i sehen  A u s d e h n u n g  
wohl  k a u m  a n w e n d b a r ,  wie f i b e r h a u p t  die Genzent : ren-  
Theor i e  h ier  versag t .  

[olium) an dell verschiedensten Standorten falldert, 
die irmerhalb der 4 pluviometrischen MeBpunkte 
liegem die in der folgenden Tabelle figurieren. 

Januar . . 
Februar . . . 
M~rz 
April 
Mai 
Juni. 
Juli 
August . . 
September . 
Oktober . . 
November . 
Dezember . 

TOTAL . . . 

(in Millimeter 
Niederschi~igen) 

Gemeinsam 

Tabelle x. 

Laguna del 
Tesoro Rio Potrero 

296 258 
396 I78  
246 I82  

35 24 
69 44 
I5 z3 
14 53 
20 15 
41 3 

I 2 0  51 

524 I93  
365 I6o  

2144 1175 

I Mesada de 
] los Hoyos 

98 
I38 

8o 
72 
41 

2 

O 
2 

5 
22 
4 I 
50 

413 

Agua de 
Palomas 

67 
26 
24 

6 

7 
I7 
53 
64 

264 

ist diesen 4 Be~ sstellenl 
eigentlich nur die mehrmonatige winterliche Trocken- 
zeit. Das aride Klima ist am ausgepr~gtesten in 
,,Agua de las Palomas", am Rande der baumlosen 
Xerophyten- und Gras-Steppe ,,Campo de Pucara" ge- 
legen. Die hier vorkommendert Wildkartoffeln sollen 
einer besonderen Darstellung vorbehaltell werden. 

Die Messungen yon ,,Mesada de los Hoyos" charak- 
terisieren eine ausgedehnteAckerbauzone auf mehreren 
L613-Tafelbergen irmerhalb des Valle de Suncho. Es 
handelt sich hier um eine mitteleurop~isch anmutende 
Ackerlandschaft mit Mais, Weizen, Kartoffeln und 
Obstb~umen. 

Der Megpunkt Rio Potrero liegt innerhalb tier 
Erlertwald-Zone (Alnus iorullensis); bereits einige 
hundert Meter flul3abwfirts beginllt schon die 13ber- 
gangszone zum immergrfinen Wolkenwald, mit 
Bambusdickichten, Celtis boliviana, Smilax cam- 
pestris, Clematis Hilarii, Berberis laurina, Schinus 
molle und Prunus tucumansis. 

Welter nordw~irts, aber auch welter ins Gebirge 
hinein, liegt der Megpunkt ,,Laguna del Tesoro", 
inmittell der Wolken-Kondensations-Decke, die oft 
wochenlang dell Osthfmgelt des Aconquija-Gebirges 
vorgelagert ist. Es ist die Zolle des oberen Erlen- 
waldes init Sambucus peruviana, Madia spec. und 
dichtem Compositen- Gestr~uch. 

SchlieBlich fehlt eirt weiterer MeBpunkt, der im ull- 
zug~inglichen subtropischen Regenwald zu errichten 
w~re, um einei1 weiterell typisehen Standort von 
S. simplici/olium zu charakterisierell. 

Das Erstaunliche ist nun, dab die 4 Extreme der 
angegebellen Mel3punkte der Tabelle nur etwa 3 ~ km 
Luftlirde auseinanderliegell, dab innerhalb dieser 
Strecke" ein Wechsel vom regerttriefenden Erlellwald 
bis zur ausged6rrteI1 Xerophytensteppe vorkommt, 
dab die Regenmenge roll  Nord naeh Siid um fast das 
Z e h n f a e h e  (!) abrfimmt, und trotzdem Wild- 
kartoffeln, ja sogar Biotypen der gleichell Species hier 
anzutreffen sind. 

Zwei Arten, nSmlich S. simplici/olium und S. 
subtilius, erweisen sich hier als besonders plastisch. 

1 Dr .  KLA~M~I~ u n d  Dr. SCI~EeI~AJ s te l l t en  mir  f r eund-  
l i cherweise  ih re  K l i m a - D a t e n  zu r  Verff igung.  
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Man Iindet die letztgenannte Art fiberM1 in 
tier subtropischen Ackerbauzone der Ebene; S. 
subtilius w/ichst unter Bananen oder am Rande tier 
Zuekerrohr-Pla~tage~L aber man trifft ihre auffalIen- 
den weigen Blfitenst~tnde auch an den Wegen, die 
durch die immergrfinen Phoebe-W~lder ffihren, und 
sie breitet sich als Unkraut im Sommer in den Kar- 
toffel-Maisfeldern der Mesadas in 15oo--i7oo m aus 
und erscheint als Adventivunkraut auch in den Be- 
w~sserungskulturen Andalgalas, wo die Regenmenge 
u n t e r 30o mm liegt. 

Und yon S. simplici/olium erw/ihnten wit bereits, 
dab es sowohl ffir die kfihl gem~Bigte Gebirgszone 
charakteristisch ist, dab aber auch Biotypen der 
gleichen Species im subtropischen Klima, im Unter- 
holz der ,,Laurel"-W~lder, mit Melastomaceen ver- 
gesellschaftet sind. In die Ackerbauzone der Ebene 
vermag sie allerdings nicht einzudringen. 

Die fibrigen hier zu erw~hneuden knollentragenden 
Solatmm-Arten sind j ed och streng an bestimm te Klima- 
und tt6henbezirke gebunden. 

S o l a n u m  sub t i l ius  BITT. 
Diese Species ist der einzige Vertreter tier Gruppe 

,,CommeJ,so~iana" in Nordwest-Argentinien, und hat 
offensichtlich den Systelnatikern tier Vergangenheit 
ziemliehe taxonomische Schwierigkeiten bereitet, fin- 
det man doch diese von BITTER bereits 19I 3 be- 
schriebene Art und ihre StaHdortsvarianten unter 
Synonima als ,,S. Emmea" Juz~pzu~:, als ,,S. Horo- 
vitzii" Br:I~Asov, als ,,S. Knappei" Jtzz~Pzl:~ u. 

Abb. I. Solarium subtilius, Topfpflanze aus Tucuman. 

BUKASOV und schlieBlich als ,,S. salteme" ttAwI~ES 
mehrfach beschrieben. Wer Nordwest-Argentinien gut 
kennt, weiB dab diese Art in der Ebene yon Cordoba 
bis Jujuy ein ganz gew6hnliches Unkraut ist und den 
Landleuten unter dem Namen ,,papa del zorro" oder 
,,papa del campo" allgemein bekannt ist. Ihre 
11~chsten Verwandten sind Bewohner der E b e n e ,  

des argentillisehen Chaco, der Pampa und der at- 
lantischen Kfistenregion bis Uruguay; ich fand die 
Art sogar am Urwaldrand yon Misiones. (Vgl. Abb. I.) 

Charakteristisch siud ftir S. subtilius weif3e, s t e r n - 
f 6 r m i g e Bliiten, ein 5-zipf]iger Ke]ch mit stumpfen 
1~nden Ulid eine starke Fiederung der Bl&tter (4--6 
Fiederpaare). Im Gegensatz zu den meisten anderen 
knollentragenden Solanum-Arten ist das Endfieder 
l/ing]ich elliptisch und hat (mit 3--5 cm) ungef~ihr die 
gleiehe Gr613e wie die fibrigen Fiederb]~tter. 

Ffir die Pflanzenztichtung und Genetik hat die Art 
S. subtilius insofern Bedeutung, als sie und ihre 
niichsten Verwandten Gene ffir Resistenz gegen den 
gefiihrlicheI1 Kartoffelk~ifer (Leptinotarsa decemlineata) 
besitzt. Sie ist deswegen an vielelI europ~ischen 
Pflanzenzuchtstationen verbreitet, allerdings unter 
den verschiedensten Namen; TORKA nennt bei- 
spielsweise die Standortsform yon Siambon (N~he 
Tucnman) ,,S. chacoense", w~hrend sie in die russi- 
schen Institute durch BUKASOV und JUZEPZUK unter 
der Bezeichnung S. Emmeae, S. Horovitzii, S. K~tappii, 
S. Parodii eingefiihrt wurde, und HAWKES sich der 
Speciesnamen S. saltense oder S. ~u~u~ense bedient. 
Ieh sehe diese Biotypen atle als Standortsformen, 
h6ehstens Variet~ten oder Rassen einer einzigerL Art, 
n~mlich S. subtilius BITT., an. SchlieBlich muB max 
einer Species, die 2 durchaus verschiedene Klima- 
zonen umgreift (tropische und gem~Bigte Klimate) und 
yon Fundorten bekannt ist, die mehr als 5oo km aus- 
einander liegen, auch eine gewisse Plastizit/it und 
Variabilit~t zugestehen. Die habituellen Differenzen 
dieser physiologischen Rasser~ und standortsbedingten 
Varianten haben aber meines Erachtens nicht ge- 
nfigend taxonomisches Gewicht, um sie zur Grund- 
lage genetisch differenzierter oder systematisch ge- 
rechtfertigter ,,guter Arten" zu verwenden. Der 
etwas tiberspitzte Ausspruch eines grol3en Systema- 
tikers in der Zoologie, E. HAECKEL, hinsichtlieh der 
Aufstellung neuer Arten trifft offensichtlieh auch auf 
Solarium zu, wenn er sagt: ,,Wir nennen die Arten 
dann ,,gut", wenn wit sie ,,schlecht" k e n n e n . . . "  

Im fibrigen sei schon hier erw~hnt, dM3 S. simplici- 
Jolium im Nordwesten Argentiniens noch wesentlich 
variabler als S. subtilius ist, ohne dab man sich ver- 
ar~lal3t sah, diese Art irt so zahlreiche ,,neue Species" 
zu zergliedern. 

In seinem subtropischen Verbreitungsgebiet kommt 
S. subtilius vor allem in Orangen-ttaineu, am Rande 
der Zuckerrohrfelder, auf Schutt und an StraBen- 
r~ndern vor, doch scheint es sich nicht um eine 
Adventivpflanze oder eirt ,,Unkraut" der Ackerzone 
zu handeln, denn tier bekannte argentinische Botaniker 
MIGUEL LILLO bezeichnete bereits zu Beginn des Jahr- 
hunderts S. sub~ilius als eine typische Charaktemrt 
tier ,,Region del Cebil y del Parque", die groge sommer- 
liche Regenmengen (bis 15oo mm) und hohe Luft- 
feuchtigkeit ertrfige. In diesem Zusammenhang 
m6chte ich bemerken, dab ich noch Hie auf S. subtilius 
im Freiland Sch/idigungen dureh Phyt@hthora i~t- 
festans beobachtet habe. Doch wird diese Art weder 
in Europa noch in Nordamerika in den Phytophthom- 
Resistenz-Listen geffihrt. Vielleicht besitzt sie nur 
Resistenz gegen die in Siidamerika vorkommenden 
Rassen ? 

Ich babe sowohl die Biotypen der subtropischen 
]~bene als auch die S. subtilius-Vorkommen in der 

19" 
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kfihl-gemiiBigten Zone anatomisch und cytologisch 
stlldiert, ohne nenneilswerte Uilterschiede auffinden 
zu k6nnen. 

Die Tuberkel yon S. subtilius sind stets klein, als 
Maximalgewicht wurde 15 g ermittett,  in tier Regel 
wiegt eine Knolle jedoch nur 1--2 g. Eine Pflanze 
bildet 6--1o Tuberkel aus, die an langen Stolonen in 
weitem Umkreis (bis ein Meter) um die Pflanze ver- 
streut liegen. Ihre Schale ist diinn, der Geschmack 
unangenehm. An der Stammesgeschichte der Kultur-  
kar tofM hat diese Art offeilsichtlich keinen Anteil 
genommen. 

Der Stengel von S. subtilius ist relativ schwach, 
infolgedessen Iagern sich die reich verzweigten Pfian- 
zen auf andere Gew~ichse oder auf den Boden auf. 
Die Stengel-Internodien sind k u r  z, die zahlreichen 
Nodien weisen Anthozyanflecke auf. Der meist 
ruilde oder schwach dreikantige Stengel hat Fliigel- 
leisten, die im Gegensatz zu S. simplici[olium oder 
S. vernei glatt siild und nicht gekr511selt verlaufen. 

Die Blfitenbildung ist reich, doch ist der Frncht- 
ansatz bei Selbstbestgllbung minimal; es scheint also 
Autosterilit~it vorzuliegen. Nach Fremdbefruchtung 

ist reicher Fruchtan- 

X 

Abb. 2. Solarium subtilius, Wurzelmeristem, 
2 n = 24 Chromosomen, I 2oo lath. 

satz zu beobachten, 
es werden dann 30 bis 
4 ~ gute Beeren aus- 
gebildet, deren jede 
bis 5 g wiegen 
kann. Die Frfiehte 
reifen selten an der 
Pflanze selbst aus, 
soildern fallen bereits 
in hartem, grfinem 
Zustand zu Bodeil 
(Febrllar, M~irz), wo 
sie unter la~gsamem 
Gelbwerden naehrei- 
fen. Der Kelch von 

S. subtilius ist durch stumpfauslaufende Segmente 
gekennzeichnet, wghrend alle fibrigen im Aconquija- 
Gebirge vorkommenden Arten s p i t  ze  Kelchzipfel 
besitzen, auBerdem ist er fast 11nbehaart. 

Die Chromosomenzahl dieser Art wurde bereits yon 
SEPELEVA (1937) an Material, das a11s Argentinien 
naeh Rugland geschickt worden war, mit 2 II = 24 
bestimmt. HAWKES bezeichnet allerdings noch 1944 
die Chromosomenzahl voil S. subtilius als 11nbekannt, 
wie er fiberhallpt die Existenz dieser Art (yon der er 

keiil Belegexemplar erhalten koante) in den nord- 
argentinischen Proviilzen weitgehend ignorierte. 

Ich selbst babe die Chromosomenzahl yon S. 
subtilius an mehreren tIerkfiiiften nachbest immt 
(Biotypen aus den Provinzen SaRa, Tueuman uild 
Catamarca), ohne hierbei irgendwelche Abweichungen 
yon der Zahl 2 n = 24 bei den aus den verschiedensten 
Klimateil s tammenden Varianten feststellen zu k6n- 
nen. (Vgl. folgende Tabelle 2.) 

S. simplicifolium BITT. 

BITTER selbst war sich bei Aufstellen dieser Species 
darfiber Mar, dab man es hier mit  einer eeht poly- 
morphen Art zu tun habe. Unglficklicherweise ver- 
wendete er als Typus-Exemplar  ein recht schlechtes 
Stfick aus der Sammlung v o n  LORENTZ 11. H IERONY-  

Mus (I873), trennte zu Anfang (1912) den grol3- 
bl~Lttrigen Biotyp, den er yon Siambon a11s der Prov. 
Tucllman erhielt, als eigene Species S. gigantophyllum 
ab, berichtigte dies aber bereits im n~chsten Jahr 
(Repert. spee nov. pag. 445, 1913), Ilachdem er weiteres 
Herbarmater ial  yon S. simplici/olium aus SaRa und 
Tueuman erhalten hatte,  auf Grund dessen sofort 
weitere VarietAten geschaffen wurden, die den ~lber- 
blick nun Ilicht gerade erleichtern halfen. Auch die 
Wahl des Namens ist nicht sehr glficklich, denn S. 
simplici/olium besitzt in den seltenstea F/illen ,,eiil- 
fache Bliitter". An den mir in mehreren Jahren be- 
kannt  gewordenen natfirlichen Stalldorten und bei 
Durchsicht des Herbarnlaterials habe ich den Ein- 
drnck gewonnen, dab man Blattgestalt  oder-Fiederuilg 
bei dieser Species fiberhaupt nicht zur Artdiagnose 
heranziehen kann, 11nd dab das Typns-Exemplar  z11- 
f~illig ganz , ,untypisch" war. Abgeseheil yon der sehr 
variablen Blattfiederung verffigt aber S. simpli- 
ci[olium fiber zahlreiche konstante Merkmale, so den 
immer stark behaarten Kelch, Ungleichheit der Kelch- 
zipfel (2 lange 3 kurze) und grol3e, weil3e, radf6rmige 
Bliiteil. (Diameter etwa 35 mm.) Von dem ebeilfalls 
weiBblflhenden S. subtilius l~Bt es sich leicht unter- 
scheiden, erstens durch die Form der Corolle, die bei 
S. simplici/olium s t e t s , , rotat"  ist (bei S. subtiIius 
stets ,,stellar"), und zweitens dureh die starke Be- 
haarung des Kelehs (stets glatt  bei S. subtilius) uild 
die auffallend zwei langen Kelchzipfel. Und yon der 
ebenfalls weiBbliihenden Gebirgsform S. microdontum 
ist 11nsere Art durch den wesentlieh stiirkerelI Wuchs 
unterschieden. (Vgl. Abb. 3.) 

Tabelle 2. 

Sammel~Nr. Fundort  Beschreibung des Typs Fixierung F~irbung Chromo- 
somenzahl 

S. I Mesada I I  4 ~ cm hoch schmalbl~ttrig, typisches i2. 3.49 Karmin 2 n = 24 
Exemplar Wurzelmerist. 

N & W ~ S H I N  

S. 25 Mesada larga 3 ~ em hoch, typisches Exemplar IO. 4.49 14armin 2 n = 24 
Wurzelmerist. 

N A W A S H I N  

S. 12o Andalgala, Schattenform, 70 cm hoch, groB- Io. 2.51 Nigrosin n =- 12 
Bewgsserungsgr. bl~ittrig Knospen 
n6rdl. Siedlg. CAI~NOY 

S. I7 o Potr. Linares 3o cm hoch, stark gefiederte Blgtter Nigrosin 2n = 24 
Salta 

30.4.53 
Wurzelmerist, 

CARNOY 
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Doch innerhalb der Speciesgrenzert herrscht eine 
Variabilitiit, die kaum zu fibertreffen ist! Wenn von 
BITTER die hochwfichsigen urtd st~irker gefiederten 
Exemplare ausdem LORENTzschen t terbar  eirtmal als 

Durchschnitt sind sie h6her als eirt Meter. Ihre Stengel 
sirLd extrem kriiftig (Stengelbasis-Durchmesser : 2 cm) 
urtd betont dreikantig mit stark hervortretenden 
Flfigelrt utld Stengelleisten, die bis 5 mm breit, ge- 

Abb. 3. Solanum slmplicilolium, Topfpflanze aus Tueuman. 

,S. gigantophyZlum" abgetrennt wurden, oder werm 
bei BI~0CI-IER u. Ross (1953) zu deft bereits bestehen- 
den Varietiiten: var. molli/rons, var. metriophyllum 
und var. trimerophyllum noch die Variet~it ,,variabilis". 
hinzugeffigt wurde, so ist darnit die Vielfalt der 
Biotypen keiaeswegs beschrieben. Infolge der vor- 
herrschenden Fremdbefruchtung tretei1 zu den be- 
stehellden Formen fortgesetzt weitere Mertdelrassen 
und Kombinationstypers hillzu, die sich durch Knolleu 
am Leben erhalten k6nnen, falls sie autosteril sein 
sollten. Wenn diese Biotypen in das Herbar eines 
nicht genetisch geschulten Sarnrnlers gelangen, ist 
sofort tier AnlaB zur Entstehung ,,r~euer Arten" ge- 
geben. (Vgl. Abb. 4 a und b.) 

Auch ill physiologischer ttirtsicht wiederholt sich 
das bereits bezflglich der Morphologie yon  S. simplici- 
/olium Gesagte. Die Resistenzgene ffir Virus X oder 
Virus Y sirtd in einzelnen Sarnrnel-Nurnrnern durch- 
aus verschieden vorhandelt, Die Nr. EBS 186 und 
EBS 19o (vgl. BR0CI-IER U. ROSS 1953) beispielsweise 
besitzen in wesentlich h6herem Grad Resistenz als 
andere Herkfir~fte, die von nahegelegenen Staudorten 
starnrnen. 

Leider war es bisher noch nicht m6glich, bestimmte 
Varietgtert in bestimrnte geographische R~ume einzu- 
ordnen. Doch scheinen nach bisherigelt Feststellungen 
die Gene ffir ,,einfaches Bla t t"  im Nordert (Prov. 
Jujuy, SaRa) stiirker verbreitet zu sein als in den 
Prov. Tucumart und Catarnarca. Die Subspecies 
S. gigantophyllum scheint 11 i e in den immergrfinen 
Phoebe-Wglderrt der Subtropik vorzukornmen, viel- 
mehr scheint diese Subspecies die rnesophytischen 
AMus foruglensis-W~Ider der Prov. Catarnarca zu 
bevorzugen. 

Typische ,,gigantophyllum"-Exemplare, die wir 
untersuchten, hat ten Wuchsh6hen his 16o cm, im 

a 

Abb. 4. Solanum simplicifolium, Variation der Blattform 
bei 2 verschiedenen Herktinften. 

wellt und arlthozyangefleckt Silld. Die Bl~itter von 
gigantophylIum erreichen rnit 35 crn eine extreme 
Lgrtge. An der Pflanzenbasis sind die BlOtter eiufach 
und ungeteilt, welter Ilach oben sind sie I - -3paarig 
gefiedert. Auffallertd ist ftir gigantophyllum, daB die 
Infloreszenz-Stiele nicht ill den Blattachseln, sondern 
meist in der Mitre eines Internodiurns entspringen. 
Die ffir andere Arten so kennzeichnenden halbrnond- 
f6rrnigen Brakteen fehlen an den Blattinsertions- 
stellen. Die Lamina ist bei gigantophyllum besonders 
rauh behaart und bueklig. Mit den fibrigen S. sim- 
plici/olium-Varietgten hat ssp. gigantophyllum die 
Eigenttiml~ehkeit gemeinsam, dab 2 der 5 Kelch- 
zipfel die iibrigen um mehr als das Doppelte fiber- 
ragen. An reifeI1 Frfichtert ist dies Merkmal besonders 
ausgeprggt. 

Die r~aheliege~Ide Verrnuturtg, dab die geradezu 
, , luxurierend" erscheinende ssp. gigantophyllum ihre 
Ents tehung einer Genornrnutatiort verdallkt und 
polyploid sei, wurde dutch cytologische Untersuchun- 
gen widerlegt, (Vgl. Tab. 3.) 

Die Zahl der Tuberkel fibersteigt bei S. simplici- 
/olium die bei allderen Wildkartoffeln aufgefundenen 
Werte, kanrt sie doch bis zu 5 ~ Stiick pro Pflanze be- 
tragen. Die AusbiIdung der Knoller~ ist vorn Standort 
abhgngig. Ihr  durchschnittliches Gewicht bleibt 
u n t e r Io g ; die gr6Bten aufgefundellelI Knollen er- 
reichten 60 g. Die Schale der Knollen ist rauh, mit 
vielen Lentizellen besetzt. Ihr Geschrnack ist bitter, 
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Tabelle 3. 

Chromo- 
SammeI-Nr. Fundort Beschreibung des Biotyps Fixierang Fgtrbung somenzahl 

Sol. 4 Nigrosin n ---- 12 

Sol. 22 

Sol. 28 

Sol. IO 

SO[. IO0 

Sol. i5o 

Rio Chacras 
Yunca Suma 
im Schatten, un- 
ter Bgumen. 

Rio Chacras, im 
iiberschwemmten 
Bachufer 

Cuesta del Clavi- 
villo, StraBen- 
rand. 

Rio Potrero, an 
schattigen Ufer- 
pl~tzen. 

Cumbre de Santa 
Ann, trockener 
Standort 

Wald nSrdlich v. 
Salta, StraBe. 

i2o cm hohe Pfl. BlOtter beiderseits 
behaart u. grol3. Stengel stark ge- 
Iliigelt, Blgtter bis 3 ~ cm groB, 
uniyugat, Bliiten 3 cm diam. 

6o cm hohe Pfl., mittelgr. B15.tter, 
typisch simp~ici/oL Stengel wenig ge- 
fliigelt. 

3 ~ cm hohe PII., Blgtter wenig be- 
haart, nicht geteilt, Stengel krMtig 
gefliigelt. 

6o cm hohe Pfl., BlXtter grol3 bis 
3 ~ cm, 3-yugat, Stengel krMtig ge- 
fliigelt, Bliiten groB. 

3 ~ cm hohe Pfl., Blgtter klein, 12 cm 
behaart, biyugat, Stengel krgftig ge- 
flCtgelt. 

6o cm hohe Pfl., Blgtter wenig be- 
haart, 2o cm groB, typisch simplici- 
/ol. Stengel, gefliigelt. 

doch werden die Knollen gelegentlich von Viehhirten 
im Feuer ger6stet und verzehrt. Im Herbst und 
Winter beweisen die zahlreichen Scharrstellen yon 
Wildsehweinen und V6geln, dab diese sich yon den 
Knollen von S. simplici/olium ern~thren. 

Bemerkenswert ist, dab Okotypen aus den h6heren 
Gebirgslagen (25oo m) in ihrem durchschnittlichen 
Knollengewicht die Talformen weft iibertreffen (2o bis 
3 ~ g gegen 5--1o g). Bei ihnen wurde Frostwider- 
standsf~thigkeit bis minus 5 ~ C beobachtet. Phyto- 
phthora-Befall ist im Herbst allgemein bei S. simplici- 
/olium Pflanzen anzutreffen. In der Provinz SaRa 
(Rio Usuri) wurden auffallend starke Virus-Attacken 
beobachtet. In den letzten Jahren h~ufen sich die 
ZerstSrungen durch einen Coleopteren, Megalopus 
facobii, der in typischer Weise bei S. simplici/olium 
die Stengel zur Eiablage anschneidet. Allgemein 
l~iBt sich hinsichtlich der Parasiten-Resistenz und der 
6kologisehen Spezialisierung eine hochgradige Dif- 
Ierenzierung beobachten. 

Selbst als E p i p h y t e n haben wir S. simplici/olium 
var. variabilis mit Farnen und Orchideen vergesell- 
schaftet auf B~tumen der Wolkenwaldzone gefunden. 
Es dtirfte die einzige Wildkartoffel sein, die in 
Argentinien auf B ~i u m e n w~ichst. 

Die Verbreitung der Kollektiv-Species S. simplici- 
/olium scheint auf Nordwest-Argentinien beschr~nkt 
zu sein und die Provinz Catamarea nach Siiden nicht 
zu iiberschreiten. HAWKES hat die Art an der n6rd- 
lichen Grenze mit Bolivien (in Tarija) aufgefunden. 

Bereits der argentinische Botaniker MIGUZL LILLO 
beschMtigte sich mit der Art, denn in seinen Herbar- 
notizen vom Ende des 19 . Jahrhunderts finder 
sich als ,,nomen nudum" schon die Bezeichnung 
,, Solarium ta/iense", eine Benennung, die gegeniiber dem 
von BITTER recht unzutreffend gew/thlten Namen ftir 
eine Art, die fast nie ,,einfache Bl~tter" hat, ent- 
schieden vorzuziehen w~tre. LILLO hatte bereits die 
Art ats einen typischen Vertreter der Wolkenwaldstufe 
der Vor-Cordillere erkannt und ihre vertikale Ver- 
breitung yon der immergriinen Phoebe-Waldstufe 
(ca. 6oom) bis an die Baumgrenze mit Polylepis 
(28oo m) beobachtet. 

Bliitenknospen 
~AWASHIN 

v. [. v949 

Wurzelmerist. 
CARNOY 

Io. IV. I949 

Wurzelmerist. 
CARNOY 

23. III. 1949 

Bltitenknospen 
CA.RNOY 

27. I[. I951 

Wurzelmerist. 
22. IV. 1949 

CARNOY 

Bliitenknospen 
CARNOY 

23. XII. 195 ~ 

Nigrosin 

Nigrosin 

Nigrosin 

Nigrosin 

Nigrosin 

211 -----24 

2 n = 2 4  

n = i 2  

2n  = 2 4  

2n = 2 4  

Bei den cytologischen Untersuchungen wurde 
darauf geachtet, ein recht heterogenes Material aus 
den verschiedensten Standorten zu erhalten, in der 
Hoffnung, cytologische Unterschiede tier einzelnen 
Biotypen auffinden zu k6nnen. Das Resultat war 
bisher in dieser Hinsicht entt&uschend. Alle unter- 

Abb. 5. SoI~num simplic#olium, Mikrophotographie 
iooofach, Metaphase, Wurzclsp[tze, 2 n = 24. 

suchten Varlet&ten und Subspecies haben die gleiche 
Anzahl und Form der Chromosomen. Auch S. sim- 
plici]olium und seine zahlreichen Okotypen und 
Variet~iten sind monobasisch. Damit wurde die 
bereits yon HAWK,S (I944) an Pflanzen aus SaRa 
nachgewiesene Zahl von 2 n = 24 an unserem Ma- 
terial best~itigt (vgl. Tabelle 3)- 

Die gleiche Chromosomertzahl von S. subtilius 
und S. simplici/ofium erleichtert in deren Kontakt-  
zone die M6glichkeit spontaner Kreuzungen, wie ich 
bereits bei anderer Gelegenheit (vgl. BR0CI-IER 1953) 
mitgeteilt habe. Im Zusammenhang mit der 0kologie 
und Verbreitung beider Arten son jedoch auf das 
Hybriden-Problem hier erneut eingegangen werden, 

Bereits im Sommer 1949 stellte ich die ersten kiinst- 
lichen Kreuzungen zwischen beiden Arten her. Bei 
den Hybriden dominierten im wesentlichen die 
Charaktere von S. simplici/olium, vor allem die 
Behaarung, die breite Lamina, grSBere Endfieder, 
l~ngere Kelchzipfel. Hingegen war von S. subtilius 
vor allem die st~irkere Blattfiederung dominant. 

N a t t i r l ic  he  Hybriden zwischen beiden Arten fin- 
den sich massenhaft am Oberlauf des Rio de las 
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Cafias an der Grenze zwischen den Provinzen Tucu- 
man uM Catamarca. Da es sieh bei den gegertw~rtig 
dort wachsenden Formen nicht nur um FyFormen 
handelt, die sich vegetativ weitervermehren, sondern 
um allerlei Aufspaltungen und Rfickkreuzungen, ist 
in die Vielfalt der Typen heutzutage kaum eine Oral- 
Hung zu bringen. In der folgenden Fig. 6 sind 
einige Typen recht wahllos herausgegriffen worden. 
Oegenfiber den Ausgangsarten seheinen bestimmte 
Hyhriden-Formen selektionsbegfinstigte Eigenschaften 
zu besitzen, die eine Arealausweitung erm6glichen. 
Bestimmte Hybriden scheinen h6here Troekenresi- 

Zur Charakterisierung der genetischen Trans- 
gression und aul3erordentlichen Aufspaltung in der 
Hybridenpopulation sei auf nachfolgende Tabelle 4 
verwiesen, in der Messungen an 5 ~ nicht ausgesuchten 
Exemplaren wiedergegeben sind. Besonders kenn- 
zeichnend erscheint mir die Variation des L~ngen- 
Breiten-Index des Endfieders. Bekanntlich hat 
S. subtilius liinglich-elliptische Endfiedern, meist drei- 
mal so lang als breit, hingegen hat S. simpZicifolium 
oval-runde Endfiedern. Die Hybridenpopulation 
zeigt hinsichtlich dieses fiir die Artdiagnose wesent- 
lichen Merkmals eine Variation, die vom L.-Br.-Index 

40--9 ~ alle Mdglichkeiten der Form 
umfaBt. Korrelationen einzelner 
Merkmale innerhalb der Hybriden 
konnten bisher nicht festgestellt wet- 
den. Doch scheint starke Kelch- 
behaarung z.B. mit geringer Blatt- 
fiederung gekoppelt zu sein, st~r- 
kere Fiederung des Blattes wiederum 
geht mit geringer Flfigelung des 
Stengels parallel (vgl. Tabelle 4). 

Ffir das Problem der Artbildung und 
-wanderung haben diese natfirlichen 
Hybriden bei knollentragendem So- 
lanum (der Verf. beobachtete solche 

O ,' 

Abb. 6. Hybrid zwisehen S. subtilius und S. simpliciJolium. Elf Individuea 
zusammen mit ihren beiden Ekernformen, oben reehts und unten rechts. Man 

beachte die augerordentliehe Blattvariation. 

\ 

. . . . .  - - J  

Abb. 7. Hybrid zwiscben S. subtilius und 
S. simplici]olium.. Meiosis, 2 ix = 24 Chromo- 

somen iooo faeh. 

stenz zu besitzen, denn man findet sie z. B. an den 
stark besonnten Nordflanken einer Quebrada, wo 
S. subtilius Hie und S. Simplici/olium nur ganz selten 
anzutreffen ist. Die Hybriden dehnen sich auch be- 
sonders rasch an den nach Fliichenbr~indea v o n d e r  
Vegetation entbl6gten Bergflanken aus. 

Einzelne Hybriden-Biotypen zeigen auffallendes 
Luxurieren. Ihre ,,hybrid vigor" hubert sich nicht nur 
in der Wuchsh6he, die bereits die Elternformen um 
das Doppelte fibertrifft, sondern vor allem in der 
schier unbegrenzten Bliitenproduktion. So wurden an 
einer Hybrid-Pflanze an 95 Infloreszenzen innerhalb 
von 2 Wochen 1317 Blfiten (i) gez~ihlt. Wenn man die 
Bltitenproduktion w~ihrend der gesamten Vegetations- 
zeit auf das Doppelte beziffert, so erscheint dies nicht 
zu hoch gegriffen. Damit flbertr~fe der Hybrid seine 
Elternarten in der Blfitenzahl um das 2o--3ofache. 
Trotzdem wurden am Schlug tier Vegetationsperiode 
nur 19 (!) ausgebildete Friichte gez~hlt, die sehr 
wahrscheinlich auf Fremdbest~ubung zur~ckzuftihren 
sind. Hunderte yon mir unter Beutelabschlug vor- 
genommene Selbstbestiiubungen ergaben hingegert ein 
vollkommen negatives Resultat. 

Erscheinungen auch bei anderen Solanum-Arten) eine 
gewisse Bedeutung, insofern sie einen Fall betreffen, 
wo die sexuelle Vermehrung zugunsten der vegeta- 
riven Knollenfortpflanzung unterdrfickt ist. Trotz- 
dem reicht die vegetative Reproduktion allein aus, um 
bevorzugte t tybriden am Leben zu erhalten, ja ihnen 
in gewissen F~llen sogar einen Vorsprung geger~iiber 
ihren Ausgangsarten zu sichern. 

S o l a n u m  verne i  BITT, tl. WITTM, 

Diese bis 1949 in der Kartoffel-Resistenzzfichtung 
unbekannte Art wurde yon mir wegen ihrer bereits an 
den natfirlichen Standorten sichtbaren Resistenz- 
Eigenschaften und kr~ftig entwickelten Tuberkel 
mehreren europ~iischen und nordamerikanischen In- 
stituten zug~inlich gemacht. Auffallend ist ihre 
natflrliche Feldresistenz gegenfiber Phytophthora in/e- 
stans in einer Klimazone (Wolkenwald), wo geradezu 
ideale Infektionsbedingungen herrschen, und ihre 
hochgradige K~iltewidersta ndsfiihigkeit bis minus 4~ 
Bestimmte Virus-Arten greift sie ebenfalls nicht an, 
wie BAERBCKE U. Ross 1952 nachgewiesen haben 
(vgl. BRi3CHER U. ROSS 1953). 
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Tabelle 4. 

Nr. 

Au/spaltung nati~rlicher Bastarde zwischen Solanum subtilius X Solanum simplicifolium 
in verschiedene Merkmale, untersuaht an 5o nichl ausgesuchten Bastard-Exemplaren. 

Wuchs- 
h6he 

I7 
21 
2~ 
3 c 
28 
31 
25 
4 c 
27 
36 
26 
23 
25 
18 
28 
17 
24 
I 2  

I5 
I3 
3 ~ 
25 
29 
24 
3 I 
5o 
28 
25 
68 
48 
33 

29 

23 
39 

Zahl 
der 

Nodien 

Blatt- 
l~nge 

8 

lO 

II 

14 
'II 

14 
11 
17 
II 
15 
15 
13 
13 
14 
17 
13 
14 
Ii 
18 
21 
19 
18 
14 
23 
16 
16 
29 
20 
19 

15 

18 
i6 

15 
13 
16 

2 0  

I 2  

I5 
I7 
21  

Blatt- 
breite 

Fiederung 
des 

Blattes 

3 " 4  
2 - -  4 

2--  4 
3--4 
3 

4--5 
3 

4--6 
3 
:2 

:2 

2 

I - - 2  

I - - 2  

I - - 2  
I - - 2  

2 
I 

3 
2 - -  3 
2 - -  3 

2 

2--  3 
2 

2 
2 

3 
2 

0 - - I  

O - - I  

O--I 

O 

I 

I - - 2  

I - - 2  

2--  3 

2- -  3 
2 

2m 3 
3 

2 

33 
2 0  

23 

26 

I 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

I O  
IX 

I 2  

I3 
14 
I5 
16 
I7 
18 
I9 
2 0  
2 I  
2 2  

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
3 ~ 
3 I 

32 

33 
34 

35 
36 
37 

38 

39 
4 ~ 
4 I 
42 

43 

44 
45 
46 
47 
48 
49 
5 ~ 

4 ~ 

34 
38 
42 

37 

38 
37 
2 1  
16 
4 ~ 
18 
23 

I 2  
I0 

9 
7 
9 
9 

IO 

II 

8 
14 
8 

9 
II 

8 

7 
9 
8 

5 
8 
6 

IO 

I3 

14 
IO 

12 

14 
7 

II 

II 

9 
9 

IO 

8 

9 

8 

7 
9 

11 

8 
8 

I0 

II 

9 

IT 

I0 

9 
7 

13 
io 
x4 

I5 

16 
15 
I3 
I3 
14 
13 

9 

13 
I 2  

I I  

12 

13 
i2 
I I  

i i  
I5 
14 
I4 

I4 
I 2  

I I  
I2 
I6 
IO 

8 

IO 

8 

IO 
8 

[ o  

r3 

6 
r i  
x I  

r5 

r I  

rO 

[ I  
r o  

9 
9 
8 
9 

3 
2 

I--2 

2 

4 
3--4  

4 

Hinsicht l ich der Verwirrung, die um diese Art  ent-  
s tanden ist, tr ifft  in besonderem MaBe die Kr i t ik  zu, 
welche yon D. S. CORRELL ( I 9 5 2 )  im Zusammenhang  
mit  anderen Artdiagnosei  getibt wurde, wenn er sagt : 

, , A  conclusion one might  reach in the l ight  of the above 
observat ions  would be, n e v e r  d e s c r i b e  a p l a n t  
g r o w n  u n d e r  c u l t i v a t i o n  as  n e w ,  especial ly one 
known to be out of its na tura l  cl imate,  wi thout  kno- 
wing what  its parent  stock is like in na tu re  . . . .  " 

Irr t t imlicherweise rechnet  HAWKES (1944) diese Art  
zu den Commersonianae,  und, ohne die typische Ver- 
bre i tung von S. vernei in den prae-andinen Sierren:  
La Caret ta  (Catamarca),  Aconqui ja  (Tucuman),  S~erra 

L~ngen- 
Breiten- 

Index 

75 
7I 
57 
60 
45 
7 I 
73 
43 
73 
53 
82 
87 
80 
69 
85 
86 
85 
92 
79 
82 
61 
7 I 
73 
78 
8i 
6i 
75 
69 
45 
80 
53 

53 

56 
50 

37 
62 
63 

55 

50 
73 
55 
7I 

74 

63 
74 
78 
69 
64 
6i 
64 

Blatt- 
behaarung 

stark 
stark 
gering 
fehlt 
gering 
gering 
gering 
mittel 
fehlt 
fehlt 
gering 
mittel 
mittel 
mittel 
stark 
stark 
mittel 
mittel 
mittel 
mittel 
stark 
stark 
mittel 
stark 
mittel 
mittel 
mittel 
stark 
mittel 
mittel 
stark 

stark 

stark 
stark 

mittel 
mittel 
stark 

stark 

schwach 
mittel 
stark 
mittel 

mittel 

mittel 
mittel 
mittel 
mittel 
gering 
gering 
fehlt 

Kelch- 
behaarung 

fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 
fehlt 

vorhanden 
mittel 
gering 
mittel 
mittel 
stark 
mittel 
stark 

vorhanden 
vorhanden 

mittel 

stark 

vorhanden 
mittel 

mittel 
vorhanden 

stark 

stark 

mittel 
mittel 

vorhanden 
vorhanden 

vorhanden 

mittel 
mittel 
mittel 
mittel 
fehlt 
fehlt 
fehlt 

Flfigelung 
des Stengels 

sehr gering 
sehr gering 

fehlt 
fehlt 
gering 
gering 

sehr gering 
fehlt 
fehlt 
stark 
fehlt 

mittel 
stark, 3 mm 

gering 
gering 
gering 
gering 
fehlt 
gering 
gering 

mittel, 2 mm 
stark, 3 mm 

stark 
stark, gewellt 

stark 
stark, 4 mm 

mittel 
stark 

stark, 3 mm 
mittel 

sehr stark 
4 mrn 

sehr stark 
4 mm 
stark 

sehr stark 
4 mm 
mitteI 
mittM 

sehr stark 
4 mm 

sehr stark 
4 mm 

schwach 
stark 
mittel 

sehr stark 
4 mm 

sehr stark 
4 mm 
stark 
stark 
mittel 
mittel 
fehlt 
fehlt 

gering 

del Cha~li (SaRa) zu kennen, beschrieb er eine lokale 
Variet~t  von Tilcara (Garganta del Diabolo,  Prov.  
Jujuy)  als S. Ballsii.  

Ich habe diese Ar t  nun 4 Jahre  h indurch  sowohl im 
Frei land bet zahlreichen Bergbesteigungen,  als auch in 
Kul tu rversuchen  s tudier t  und bin immer  mehr  ill der 
f3berzeugung best~rkt  worden, dab  S. Ballsii  nur ein 
Synonym ftir die bereits von BITTER U. WITT~AK 1914 
eingehend beschriebene Art  S. vermi darstel l t .  (Vgl. 
Abb.  i3.  ) 

Solanum vernei ist bes t immt  eine der in teressante-  
sten Wildkar toffe ln  Stidamerikas.  Ihr  Verbrei tungs-  
gebiet ist ein ganz auBerordentl iches.  Ihren stidlich- 
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sten Standort stellte ich in Catamarca in dem Trocken- 
gebirge ,,La Caretta" in 32oo m H6he fest. In n6rd- 
licher Richtung dfirfte ihre Verbreitung bis nach Bo- 
livien-Peru reichen (vgl. Fundort Pisca, Dpto. Cuzco, 

kanischen Wildarten vor allem S. bulbocastanum 
S. verrucosum m~d S. polyadenium als relativ groB- 
knollig an. (Vgl. Abb. 9.) 

Doch scheint mir S. vernei hinsichtlich Knollenge- 
wicht,-Form und -Gr613e alle die iibrigen genannten Arten 
zu iibertreffen. Im fibrigen besitzt es auch genfigend 
6kologische und physiologische Plastizit~it (vgll die 
Wachstumsangaben weiter oben), die seine eventuelle 
Inkulturnahme erleichterten, w~hrend es sich bei 
S. polyadenium nach CORRELL um eine wahrscheinlich 
endemische Art tier Hochgebirge Zentralmexikos ban- 

Abb. 8. Solanum vernei, Topfpflanze aus Tucuman. 

Matin, 3ooom, Eerbar  Lillo Nr. 3Ol 351). In vertikaler 
Richtung (d. h. hinsichtlich der volt ihr bewohnten 
Gebirgsstufe) ist jedoch ihr Vorkommen ~ul3erst be- 
grenzt. Sie bevorzugt die Region zwischen 25oo m und 
32oo m. Welches die Ursachen sind, dab S. vernei nie- 
mals die 2ooo m-Grenze nach unten fiberschreitet, 
habe ich bisher nicht Ieststellen k6nnen. 

Im Aconquija-Gebirge erscheint sie als typische Be- 
gleiterin von Polylepis australis, tier am h6chsten 
reichenden Baumart. In dem baumlosen Caretta-Ge- 
birge (Catamarca) oder im Moro-Alto-Gebirge (Salta) 
steht sie im Schatten VOlt Felsen oder Buschwerk, 
w~ichst in der Ufervegetation volt Quellb~tchelt und 
dehnt sich in tausenden Exemplaren auf den Dfinger- 
pl~tzen des Weideviehs aus. Die Art S. vernei -- so 
begrenzt sie in der H6henstufe auch sein mag --  er- 
weist sich innerhalb ihres Areals als aul3erordelttlich 
plastisch. 

Im Aconquija-Gebirge ist S. vernei geradezu ein 
typischer Vertreter der Wolkenwaldstufe mit AInus 
iorullensis, Sambucus peruviana und Polylepis austra- 
lis und mehr als iooomm Niederschl~igen, der ffir Phy- 
tophthora-Infektionelt besonders pr~tdisponiert er- 
scheint. In der Prov. Salta wgchst S. vernei in einem 
Graminetum vergesellschaftet mit Cosmos- ultd Bi- 
dens-Arten, und in der Prov. Jujuy (Tilcara, Aufstieg 
zum Coral durch die Garganta del Diabolo) besiedelt 
es die Steinschuttfiurelt ill 3500 m I-I6he bei auBer- 
ordentlicher Insolation, Lufttrockenheit und fehlen- 
den Niedersehl~igen. 

Mir erscheint die Art besonders wegen ihrer Knol- 
lengr6Be bemerkenswert. Ich konnte in tier Literatur 
fiber sfid- und mittelamerikanische knollentragende 
Solanum-Arten weder bei BUKASOV noch bei I-IAWKES 
oder CORRELL Angaben fiber Wildkartoffeln finden, 
deren Knollenproduktiolt mit derjenigen von S. vernei 
konkurrierelt k6nnte. CORRELL ifihrt urLter den mexi- 

Abb. 9. Solanum vernei, Vergleich der Tuberkel yon S. vernei 
mit den viel Meineren "con S. maglia. 

delt. (CoRRELL, 1952, schreibt: . . .  It probably pro- 
duces the largest tubers of any indigenous species 
found in our region ; these are sometimes 4 dm or more 
in length and often tightly coiled or wrapped about 
stones or other extraneous matter".)  Die Knollen sind 
wurstartig in die L~inge gezogen ultd gleichen daher 
wenig dell kultivierten Variet~ten. S. bulbocastanum 
scheidet wegen der Blattform wohl aus, w~hrend S. 
verrucosum in der Tat den kultivierten Typen recht 
nahe steht. (Doch soll in diesem Zusammenhang die 
Frage der Inkulturnahme der mexikanischen und sfid- 
amerikanischen Wildkartoffeln nicht welter aufgerollt 
werden.) Ich h a r e  es nicht flit ausgeschlossen, dab 
S. vernei bereits den Indianern, welche die klimatisch 
so gfinstige, mehr als 500 km lange Praecordillere in 
praehistorischen Zeiten besiedelten, wegen seiner Knol- 
lengr6Be aufgefallen ist und yon ihnen in Kultur ge- 
nommen wurde. 

DaB die Art nur die H~tlfte der Chromosomenzahl 
der Primitivkartoffeln S. andigenum aufweist, der sie 
im fibrigen morphologisch sehr ~ihnlich ist, bedeutet 
phylogenetisch gesehen keinen Kinderungsgrund. 
LUNI~N (1937) hat bereits nachgewiesen, dab bei der 
Kulturkartoffel t e t r a p 1 o id  e Spaltung ftir eine Reihe 
yon Faktoren nachweisbar ist und damit offensichtlich 
bier 4 homologe Genome vereiltigt sind, die in ihren 
Gliedern untereinander austauschbar sind. 

Ich halte daher die Meinung ffir berechtigt, dab das 
24-chromosomige S. vernei, das im tiabitus S. andige- 
hum so ~hnlich ist, und dessen bemerkenswerte Knol- 
lengr613e und -produktion geradezu zur Inkulturnahme 
verleiten mul3te, in der Stammesgeschichte der Kultur- 
kartoffel eine wichtige Rolle gespielt hat. Bezeichlten- 
derweise geh6rt es auch gegenw~rtig nicht zu den Sel- 
tenheiten, dab von ,,criollos" w~hrend ihres Aufent- 
halts im I-Iochgebirge Knollen von S. vernei zum Ver- 
zehren ausgegraben werden, wenn auch deren Ge- 
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schmack nicht besonders gesch~tzt wird. Ich selbst 
war Zeuge, dab mall innerhalb yon einer Viertelstunde 
mehrere Kilo dieser Knollen einsammelte. 

Bis mir andere sfidamerikanische knollentragende So- 
lanum-Arten bekannt werden, die der haupts~ichlichsten 
indianischen Primit ivkart  offel S. andigenum noch n~her 
stehen, m6chte ich die These vertreten, dab S. vernei 
ffir die Ziichtung der Kartoffeln eine ~hnliehe Stellung 
einnimmt wie die erst kfirzlich im gleichen geographi- 
schen und ethnographischen Bereich entdeckte ,,Wild- 
bohne" Phaseolus aborigineus BURK. (vgl. BURI{ART U. 
BR0CI-IER 1953) ffir die $elektion und Zfichtung der 
Gartenbohne. 

I m  fibrigen verleitete bereits die Ahnlichkeit yon 
S. vernei mit eirter kultivierten Kartoffel so ausge- 
zeichnete Botaniker wie GRISEBACH, LORENTZ oder 
LILLO dazu, es als ,,Solanum tuberosum" in ihre Her-  
bare einzuordnen, wie ich bei Revision ihres Herbar-  
materials (vgl. GRISEBACI-I, Herbar  Nr. 1545, LORENTZ 
Nr. 640 und LILLO Nr. 62 608) bemerkte. 

Der Habitus  von S. vernei ist tippig, meist krMtiger 
als der einer Kulturkartoffel.  Pflanzenh6hen von 
15o cm sind keine Seltenheit, an einem schattigen 
Quetlflug fand ich Exemplare bis zu 200 cm H6he (!). 
Die Art fibertrifft in ihrem Wachstum s~mtliche mir 
bekannten Wildkartoffeln. Die durchschnittlich 4- bis 
6paarig gefiederten BlOtter sind ca. 25 cm lang, 
k6nnen aber bis 4 ~ cm erreichen. Die Lamina ist durch 
eine dunkelgrfine Oberseite und eine grau behaarte 
Unterseite gekennzeichnet. Die Auspr~gung der Blatt-  
behaarung wechselt mit der Insolation des $tandorts;  
schattig gewachsene Exemplare sind schwach behaart ,  
in der Hochgebirgssonne aufgewachsene zeigen starke 
Behaarung. So erkl~rt sich wohl die Feststellung yon 
I-IAwKES, dab  ,,S. BaIlsii" sich durch eine extrem 
starke Behaarung der Blattunterseite vor allen fibrigen 
Wildkartoffeln auszeichne (vgl. BR0C~tER U. ROSS 1953 
pag. 468). Der durchschnittlich ein Meter hohe, 3- bis 
4-kantige Stengel ist am Grunde 2 cm stark und mit 
s tark betonten Flfigelleisten besetzt, die blaurot ge- 
fleckt und gekr~uselt sind. Die Anzahl der Nodien 
variiert zwischen 8--12, die Internodienl~nge be- 
tr~gt lO--12 cm. Die Infloreszenzen sind reichblfitig 
(Blfitenzahl je 8--12) und zahlreich. Die auffallend 
sch6nen Blfiten haben eine leuchtend purpur-violette 
F~rbung und sind auffallend grog (Durchmesser 4 o his 

45 mm). Offensichtlich liegt Autofecundation vor 
infolgedessen ist der Fruchtansatz reichlich. Der Kelch 
ist behaart  mit spitz zulaufenden Kelchzipfeln. 

An der bis 3 ~ cm in die Tiefe reichenden Haupt -  
wurzel werden pro Pflanze oft 8--1o Tuberket ausge- 
bildet, die im Umkreis von etwa 4 o cm um die Pflanze 
verteilt liegen. Kleine Tukerkel (2--1o g), wie sie bei 
S. simplici[olium oder S. subtilius die Regel sind, 
kommen bei S. vernei kaum vor. Unter hundert  ausge- 
grabenen Knollen waren die kleinsten ausgereiften 
Knollen immerhin 2o g schwer. Die gr6gten Knollen 
mit einem Durchmesser yon 8 X Io cm besaflen 16o g 
Gewicht. Die Durchschnittsgr6ige lag bei 5--6  cm, 
mit einem Knollengewicht yon 6o--8o g. Alle diese 
Werte s tammen vom Fundort  ,,Chiquerito" (Almwei- 
den der Estanzia Potierillo de Linares, Salta) 1. 

Die Beobaehtungen vom etwa 28oo m hoch ge- 
legenen unbewohnten Puesto Chiquerito (Prov. Salta) 
lassen sich dureh zahlreiche weitere Fundorte aus der 
Prov. Tucuman und Catamarca erweitern. H~ufig 
werden selbst seitens 
der Eingeborenen die 
Knollen yon S. vernei 
ffir Kulturkartoffeln ge- 
halten. In ihrer Gr6ge 
und Form sind sie tat-  
s~chlich kaum yon den 
in den Cordillerent~lern 
gegenw~rtig noeh ange- 
bauten Primitivformen 
wie ,,Luhi", ,,Tuni", 
,,Overa" oder ,,Runa" 
zu unterscheiden. 

/ /  

,, , 1 r  i 
/ x / 

', i 

\ / /  
- 4  / 

Abb. io. Solarium vernei, Wurzelmeristem 
2 n = 2 4 Chromosomen, i2oofach. 

Die cytologischen Verh~ltnisse von S. vernei wurden 
von mir bereits 1949 an Material aus dem Aconquija- 
Gebirge (Prov. Catamarca) aufgekl~rt und darfiber in 
vorl~ufiger Form (BR0CHER 1951 ) berichtet .  

Inzwischen konnten die Chromosomenbestimmungen 
sowohl an Wurzelspitzen als auch an Bliitenknospen 
yon mehreren Standorten wiederholt werden. Hierbei 

Es ist mir eine angenehme Pflicht, dem Leiter dieses 
Betriebes, Don Lucio ALVARADO, ffir die mir stets zur Ver- 
fflgung gestellte grolgzflgige HiKe, Maultiere und Aus- 
riistung, auch an dieser Stelle meinen besten Dank auszu- 
sprechen. 

Tabelle 5. 

Chromo- 
SammeI-Nr. Fundort Bescbxeibung des Biotyps Fixierung F~irbung somenzahl 

Sol. I2 a Nigrosin 2 n = 24 

So l .  1 2  c 

So l .  1 6  

Sol. 24 a 

Sol .  2 4  b 

Campito adentro 
24oo m, Aconquija 

Campito adentro 
24oo m Aeonquija, 
Polylepis-W'~ldchen. 
Cuehillo el Olvido, 
25oo m, Aeonquija, 
Steilhang 

Oberlauf Rio Las Chae- 
r a s ,  2 2 0 0  m, Alnus-Zo- 
n e ,  f e u c h t e r  W o l k e n -  
wald 
Oberlauf Rio Las Chae- 
ras, 2200 m, Alnus-Zo- 
he, feuchter Wolken- 
wald. 

i2ocm hoch, stark geflflg. 
Stengel, groBe bis 4 ~ cm lange 
Blfi.tter, Blfite tiefviolett, groB 
12o cm hoch, ~hnlich voriger 

i00 cm hoch0 leichter Phyto- 
Phthora-Befall. 

I5o cm hoch, krMtige Expl. 
mit 4fach gelled. Bl~ttern, bis 
4 ~ cm, stets ohne Phyto- 
phthora. 
ioo cm hoch, 5&nlich Kultur- 
kartoffel, Blgtter beiderseits 
behaart, groBe, mehr als 4 cm 
im diam. messende Bliite 

CARNOY 
Blfitenknospen 

CAENOY 
Wurzelspitzen 

~AWASHIN 
W u r z e l s p i t z e n  

CARNOY 
B l t i t e n k n o s p e n  

~k~&WASHIN 
W u r z e l s p i t z e n  

Nigrosin 

Nigrosin 

Carmin 

N i g r o s i n  

211 = 2 4  

2n = 2  4 

n = 1 2  

211 ~ 2 4  
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wurden stets 2n  = 24 bzw. n = i2 Chromosomen 
gez~ihlt. Diese Ergebnisse sind in Tabelle 5 wieder- 
gegeben. 

AuBer diesen Fixierungen aus der Prov. Catamarca 
und Tucuman existiert aber auch iloch die Fix. Nr. 20o 
yon Material aus der Prov. Jujuy (,,Coral in 4ooo m 
H6he ostw~rts Tilcara"), die in meinem Herbarium 
seit I95o uater der Bezeichnung S. Ballsii (?) geffihrt 
wurde. Nachdem mir inzwischen klar geworden ist, 
dab die yon HAWKES als S. Ballsii benannte Art nichts 
weiter als das BITTERsche S. vernei ist, gewinnt diese 
Fix. Nr. 20o erh6hte Bedeutung. Sic besitzt ngmtich 
mit aller Sicherheit 2 n = 48 Chromosomen, Da diese 
Feststellungen an  Meiosis-Stadien kurz vor der Tetra- 
denbildung mehrfach best~ttigt werden konnten, exi- 
stiert kein Zweifel darfiber, dab ostwgrts von Tilcara in 
etwa 4000 m H6he ein S. ver~ei ~hnlicher (oder iden- 
tiseher) Biotyp vorkommt, der mit 2 n =48 Chromoso- 
men die gleiche Anzahl wie S~ audige~r besitzt, die 
bekanntlich bei Tileara auch gegenwiirtig noch h~ufig 
angebaute primitive Kulturkartoffel.  

Beim 13berschreiten der Baumgrenze, die im Acon- 
quija-Gebirge bei ca. 32oo m liegen dtirfte, trifft mart auf 
3 weitere knollentragende Solanum-Arten. Zwei dieser 
Arten sind immer noch unzureiehend bekannt, vor 
allem hinderte ihre starke Variabilit~it bis jetzt  ihre 
endgi~ltige Bestimmung. Ich w~hle fiir sic vorlgufig 
die yon BITTER aufgesteHten Artnamen. Es handelt 
sich um S. microdonr BITT., S. catamarcae BITT. und 
S. acaule BITT. 

Diese 3 Hochgebirgs-Solana sind niedrigwfichsig, 
hgufig rosettenbildend und yon kurzer Vegetations- 
dauer. Zu Beginn tier Untersuehungen bestand der 
Verdacht, dab es sich bei dell zwei erstgenanntell 
Arten fiberhaupt nieht um ,,gute Arten", sondern um 
Hybriden haudele. 

Es darI nun als ein zufriedenstellendes Beispiel fiir 
den Wert karyosystematischer Untersuchungen ge- 
bueht werden, dab in diesem Falle die Chromosomen- 
Untersuchung den Ausschlag gab. In Diskussionen 
mit Fachkollegen war n~imlich die Behauptung aufge- 
taucht, dab es sich bei S. catamarcae um einen Hybrid 
mit S. acaule, dem es irt Blfite- und Blattmerkmalen 
etwas ~hnlieh ist, handeln k6nne. Nun hat bekannt- 
lich S. acaule 2 n = 4 8 Chromosomen. Seine Hybriden 
mit den in der Umgebung vorkommenden 2 4 chromo- 
somigen Arten mtigten also 2 n = 3 6 aufweisen oder 
andere zytologische St6rungen erkennen lassen. Start  
dessen wurde bei den in Frage stehenden Arten eine 
vollkommen ungest6rte Meiosis und 2 n = 2 4 Chromo- 
somen beobaehtet.  

S. m i c r o d o n t u m  BITT, 
Diese Art wurde zuerst yon dem bekannten siid- 

amerikanischen Floristen C. FIEBRIG ~ in den argenti- 
nisch-bolivianischen Grenzgebieten aufgefunden. Die 
Individuen dieser Art sind in der Regel nur I o - - i  5 em 
hoch, wenn sic sieh fiberhaupt aus der Rosette er- 
heben 2. Ihre Vegetationszeit ist sehr kurz. Die erst 

I c h  m 6 c h t e  a u c h  an  dieser  Stel le  d i e s e m  h o c h v e r -  
d i e n t e n  B o t a n i k e r  S t i d a m e r i k a s  (I" 1953) m e i n e  D a n k b a r -  
ke i t  ftir zah l r e i che  w e r t v o l l e  H i n w e i s e  z u m  A u s d r u c k  
b r ingen .  

2 D a n k  der  F r e u n d l i c h k e i t  des D i r e k t o r s  des I n s t .  de 
B o t a n i c a  , , D a r w i n i o n "  Prof .  A. BOI~KART w a r  mi r  der  
I s o t y p u s  dieser  A r t  zuggmglich.  

Mitre Dezember auskeimenden Pflanzen haben bereits 
Anfang Februar Frfichte gebildet, worauf die Pflanzen 
unter rascher Vergilbung --  ohne dab aber Phyto- 
phthora-Attacke zu beobachten is t - -  absterben. Es er- 
scheint wesentlich, darauf hinzuweisen, da diese 
Species ir~ der Zone lebt, in der im Sommer fast t~ig- 
liche Sprtihregen niedergehen uHd ideale Temperatur- 
bedirlgungert ffir Phytophthora-Befall besteheH dtirften. 
Die Knollen dieser Art sind stets klein (etwa I cm 
Durchmesser), von geringem Gewicht ( i - -  3 g) und 
zartschalig. 

Die Bl~tter ha- 
ben eine sehr 
wechselnde Form, 
in der Regel ist die 
Spreite bis auf das 
relativ groBe ei- 
f6rmige Endb!~tt-  
chen reduziert, 

doch kommen 
auch 2--  3 jochige 
Blgt ter  vor. Es 
wiederholt sich AbU .... SoS~  ~icrodo,,~,~, Herk~t La Caretta (Catamarea). 
also innerhalb der 
Art das gleiche hinsichtlich der Blattfiederung wie 
bei S. simplici/oZium, mit der sic fibrigellS auch die 
Eigenttimlichkeit, dab der Kelch zwei lange und drei 
kurze Kelchz~ihue besitzt, gemeinsam hat. 

Da dieses Merkmal kaum eine selektiv vorteilhafte 
Bedeutung haben wird, kann ibm ein taxonomisch 
erh6hter Wert zuerkannt ur~d auf engere systematische 
Verwandtschaft zwischen S. simplici/olium und micro- 
dontum geschlossen werden. Der Kelch ist stets behaart. 

Die Corolle ist stets "weiB, radf6rmig (bis subrotat) 
mit einem Durchmesser der zwischen 28--32 mm vari- 
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Abb. 12. Solarium microdontum, Telophase, 
l~{eiosis, 2 n = 24 Chromosomen, 

I oo ofach. 

iert. Die Infloreszenzen sind wenigblfitig und erheben 
sich nur wenige Zentimeter fiber dem Boden. 

Ein charakteristisches Merkmal, das selbst bei noch 
so wechselndem Habitus in meillen Sammlungen stets 
auftri t t ,  ist eine deutliche lockere Behaarung der 
Pflanze, vor allem der Blattspreiten, mit relativ 
groBen (bis I' ram) dicken und hellgHinzenden 
Haaren. 

Die Chromosomenzahl wurde erstmalig von mir mit 
2 n = 24 bestimmt. Unregelm~iBigkeiten in der Meiosis 
wurden nicht beobachtet. Das fixierte Material 
s tammte vom Overo (Aconquija) und yon ,,La Ca- 
re t ta" .  Vgl. folgende Tabelle 6: 
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Tabelle 6. 

Der Zfichter 

Chromo- 
Sammel-Nr. Fundort Beschreibung des Biotyps Fixierung Fgrbung somenzahl 

S. 6o Nigrosin n ~- 12 

$. 61 

S. 67 

S. 68 

V i s c a c h a - F e l s e n  3000 m ,  
L a  C a r e t t a  

C o n d o r - P l a t z ,  L a  Ca-  
r e t t a  

Aufstieg zum Overo, 
2600 m 
Letzte Quehoa, Overo- 
Aufstieg 28oo m 

groBes Endfieder, ohne Seiten- 
lieder 

B1. g e f i e d e r t  m e h r f a c h  

k a u m  g e f i e d e r t ,  20  c m  hoch 

s t g r k e r  ge f i ede r t ,  30 c m  h o c h  

CARNOY 
B l i A e n k n o s p e n  

9. II. 5 I 
CARNOY 

Blatenknospen 
IO. II. 5 I 

NAWASHIN 
Blfitenknospen 

NAWASHIN 
B l C l t e n k n o s p e n  

Nigrosin 

N i g r o s i n  

N i g r o s i n  

n =i2 

n =12 

11=12 

Abb. 13. Zwei vermutliehe Hybfiden voa S. microdontum. 

Die verwandtschaftliche N~ihe und gleiche Chromo- 
somenzahl mit S. simplici/olium erleichtert die Kreu- 
zung mit letzterer Art. Spontane Hybriden finden sich 
in der oberen Polylepis-Region. Die Ilybriden zeich- 
nell sich durch kr~iftigeren Wuchs vor S. microdon~um 
aus, sie erreichen oft 3 ~ cm WuchshShe und besitzen 
auffallend groBe Blfiten (bis 4 ~ ram). Ihre Bl~itter sind 
in der Regel einfach, das Endbl~ttchen kann bis 8 cm 
groB sein. 

Die im Ilerbar des Instituto Miguel Lillo aufbe- 
wahrten Nr. 245 731, 244 5o3, 244 683 und 382 491 
halte ich ebenfalls ffir Hybriden yon S. microdontum, 
m6glicherweise mit S. vernei. Die M6glichkeit zur 
spontanen Kreuzung beider Artert ist dadurch gegeben, 
daI3 sich die Verbreitungsgrenzen beider Arten fiber- 
schneiden, wenn auch die Bltitezeit vort S. microdon- 
tun* im allgemeinen etwas friiher als bei S. vernei liegt. 
Die yon SI'ARI~E (18. II. 1949) bei Taft de Valle ge- 
sammelte Form hat te  etwa 4o cm H6he und zeigte auf 
den wenig gefiederten Bl,attern die typischen 2 mm 

langen einzelstehenden t taare von S. microdontum. 
Bliite und Kelch hingegen k6nnen Charaktere von 
S. vernei enthalten. Die Blfltenfarbe ist niimlich 
violett, mit weiBlichen Zwischenfeldern, der Kelch ist 
behaart mit spitz auslaufenden Kelchz~hnen (vgI. 
auch Abb. i3a  und b). 

S. c a t a m a r c a e  BITT. 
Bis zur endgfiltigen Kl~irung der systematischml 

Stellung dieser Species verwende ich den yon BITTER 
auf tterbarbl~ittern des 13erliner I{erbars vorge- 
schlagenen Namen ,,S. catamarcae" (vgl. Fotorepro- 
duktion des Originals in ,,Field Museum Nr. 2768" ). 
tlAWI~ES hingegen bezeichnet die gleiche Art mit S .  
venturii. Der erste Name ist vorzuziehen, well nach 
meinelt Naehprflfungen in den Kerbaren des Instituto 
Miguel Lillo und Inst. Darwinion tatsiichlich die Art 
auf die Gebirge Catamarcas beschr~inkt zu sein scheint. 

S. catamarcae bevorzugt im Aconquija-Gebirge 
Standorte in dell Almfluren oberhalb der Baumgrenze, 
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A b b ,  14. S o l a r i u m  c a t ~ m a r c a e ,  H e r k u n f t  
Overo .  A c o n q u i j a .  

wo die Vegetation durch Erdrutsche oder Steiltschutt 
etwas schfitter ist. Man findet es ferner zwisehen 
Mauerresten alter Indianerfestungelt oder verlassener 
puestos nn4 am Rande von Viehpfaden oder soltstigen 
Stellen, die yon tier Grasnarbe entbl613t sind. 

Die Verbreitung die- 
ser sporadisch vor- 
kommenden Art ist 
ziemlich geltau auf die 
tt6henstufe zwischen 
30o0 und 3500 m be- 
schr{inkt, also die 
Zone, die sehon auBer- 
halb der nnunterbro- 
chenen Sommerregen 
liegt. 

Die Vegetationszeit 
dieser Art ist kurz 
(Dezember--Februar), 
und zur Zeit tier Blfite 
tretelt Nachtfr6ste auf. 

Der Wuchs ist rosettig, nur selten erheben sich 
einzelne im Schutz yon Steinen wachsende Pflanzen 
auf 8--12 cm; die gr613ten Exemplare mit 2o cm H6he 
wurden im Schatten yon Felsh6hlen aufgefunden. Das 
Wurzelsystem reicht kaum tiefer als 5 cm und bildet 
nur kleine (bis i cm Durchmesser) Knollen aus. 

Die Blattgestalt ist lticht so variabel wie bei S. mi- 
crodontum, das Endbl~ttchen ist elliptisch spitz zu- 
laufend und 3--5 cm lang. Die Fiederblittter sind stets 
wesentlich kleiner, und ihre Lamina ist h~ufig am 
Blattstiel in typischer Weise entlang gezogen, {ihnlich 
wie bei der Gruppe ,,Cuneoalata" yon HAWKES. In 
der Regel sind 2 Fiederpaar e vorhanden, volt denen 
das an der Basis stehende oft auf 5 mm reduziert ist 
(vgl. Abb. 14). 

Die Infloreszenzen sind wenigblfitig, Die Corolle 
miBt 3 ~ mm im Durchmesser und ist stets tiefblau 
oder violett. Der Kelch ist geziihnt und stets behaart. 

/ \ 

O' 

i 

Abb. 15. Solarium catamarcae, Meiosis, 
n = 24 C h r o m o s o m e n ,  A n a p h a s e ,  I o o o f a e h .  
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Die Chromoso- 
meltzahlwurde 1951 
erstmalig volt mir 
mit 2 n = 2 4  be- 
stimmt (vgl. Abb. 
~5). Die chromo- 
somale f3berein- 
stimmung mit S. mi- 
crodontum erleich- 
tert  alas Entstehen 
yon Bastarden, die 
in tier Kontaktzone 
beider Arten h~iufig 
anzutreffen sin& Sie 
sind an der zwischen 
weiB und blau vari- 

ierenden Blfitenfarbe zu erkennen, wobeih{iufig einzelne 
Felder der Au13eltseite der Corolle blau get6nt sind, wiih- 
rend die Iltnenseite der Bltite weiB erscheint. Die Blgt- 
ter dieser Biotypen haben meist eilt st/irker ausgebilde- 
tes Endbliittchen und sind kr~ftiger behaart. Friichte 
wnrden nicht aufgefunden. Kreuzungen mit dem von 
oben in die Zone yon S. catamarcae eindringenden 
S. acaule wurden bisher noch nieht beobaehtet. Offen- 
sichtlich bildet die verschiedelte Genomstruktur eine 

hinreichende Barriere zwischen beiden Arten, die hiiufig 
miteinander vergesellschaftet wachsen. 

S. acau~e BITT. 
Diese ausgesprochene Hochgebirgsart scheint nach 

unseren bisherigen Feststellungen die einzige 48-chro - 
mosomige Wildkartoffel zu sein, die aus dem Cor- 
dillerelt-Hochland bis in die Prov. Tucuman und Cata- 
marca hineinreicht. Fiir die Zfichtungspraxis hat 
S. acaule insofern Bedeutung, als es Immunit~t gegen 
Virus X (vgl. BI~0CHER u. Ross 1953) und vor allem 
ziemliche Frostresistenz besitzt, im fibrigen lggt es 
sich infolge gleicher Chromosomenzahl leicht mit S. 
tuberosum kreuzen. 

Seine K/ittefestigkeit wurde bereits VOlt E. BAUR 
fr/ihzeitig festgestellt. Wir Iandelt die Art in 44oo m 
It6he, in den Nevados del Aconquija in bliihendem 
Zustand mit Rauhreif bedeckt. Gelegentlich mug sie 
wghrend ihres Wachstums Kahlfr6ste von minus lO ~ C 
aushalten. Ihr rosettenf6rmiger Wuchs und die stark 
geotropischen Krfimmultgsbewegungen der Friichte, 
die sich im t-Ierbst geradezu in die Erde eingraben, 
sind als Schutzreaktionen gegen die K~tlte zu ver- 
stehen. S. acaule-Pflanzen, die in der Ebene und in 
gut gedfingtem Boden aufgezogen werden k6nnen, 
verlassen ihren Rosetten-Habitus und k6nnen bis zu 
3 ~ cm hoch werdelt. 

A bb .  I6 .  S o l a n u m  acaule ,  H e r k u n f t  Mina  A gu i l a r .  

In ihrem natfirlichen Wuchs ist die Species aufs 
beste an die yon pl6tzlichen Temperaturstiirzen, 
orkanartigen Stfirmen und hiiufiger Trockenheit 
heimgesuchten Hochgebirgsstandorte altgepaBt. Sie 
geh6rt zusammen mit Oxalis und CaiolShora spec. zu den 
am weitesten nach oben vordringenden Gew~tehsen im 
Aconquija-Gebirge. Ihre Tuberkel haben eine zahl- 
reiche Monate dauernde Keimverz6gerung ultd Frost- 
resistenz; auf diese Weise kann die Species ungiinstige 
Zeiten fiberdauern. Ihr Gewicht betr~gt darchschnitt-  
lich 3 g, die gr6Btelt aufgefundenen Knollen wogen 
20 g. Ihre Schale ist d/inn und hellgelb, mit zahlreichelt 
Lentizellen. 

Die aus der Rosette dem Boden elttspringenden 
BlOtter weisen 3--6jochige Fiederung auf, sie k6nnen 
mit lO--15 cm Uinge und 4 cm Breite eine betrgcht- 
liche Gr6Be erreichelt. Ihr  Endbliittchelt ist stets 
gr6Ber als die fibrigen Fieder (bis 4 cm) und hat elite 
am Blattstiel herablaufende Lamina. 
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Die violetten Bliitelt sind ausgepr~gt radf6rmig, ihr 
Durchmesser variiert zwischen 2o--25 ram. Die Blfi- 
ten sitzen einzeln auf etwa 4 cm laltgen Stielelt, deren 
Artikulationsstelle lticht sichtbar ist. Ihre Zahl ist 
beschrgltkt. Der Kelch ist reichlich behaart,  mit 
5 kurz zugespitzten Kelchz~hnelt. 

Diese im ,,altiplalto" yon Peru und Bolivielt recht 
hiiufige Species hat in Argentiltien ltur ein recht be- 
schr~nktes Verbreitungsgebiet, ultd es scheint dab in 
der Provinz Catamarca die s/idliche Ausbreitultgs- 
grenze verl~uft. Mir sind nur Fultdorte von Tinogasta 
(Reales Blanco), Cumbre de Cajon (39oo m) ultd yon 
den Nevados del Aconquija (36oo--45oo m) in dieser 
Provinz bekanltt. 

Die erste cytologische Bearbeitung tier Species er- 
folgte bereits 1933 durch RYBIN. Ich selbst koltnte an 
mehreren Biotypen vom ,,Overo" (Acoltquija) ultd 
VOlt ,,Mina Aguilar" (Prov. [[ujuy) die Chromosomen- 
zahl yon 2n ~ 48 best~tigen. 

Die Variabilitiit iltnerhalb S. acaule ist bereits 
BITTER aufgefallen, der ihr durch Aufstellung mehrerer 
Unterartelt  und Variet~iten Rechltung trug. Es han- 
delt sich einerseits um Milieuwirkungen, die infolge tier 
im Hochgebirge besoltders ausgepr~gtelt Mikroklimate 
recht betr~ichtlich siltd. Doch zeigte sich im Verlaufe 
unserer mehrjiihrigen Beobachtultgelt an den natfir- 
lichen Standorten im I-Iochgebirge, dab  noch elite 
weitere Erscheinung zu berficksichtigen ist. Es fielen 
mir bereits 1949 im Raum zwischen ,,Tres Crucces" und 
,,Mina Aguilar" (Prov. Jujuy) Wildkartoffelbestiinde 
auf, die auf den ersten Blick als S. acaule schienelt. 
Bet geltauerer Untersuchung zeigte es sich jedoch, dab 
sie sich weder bei S. acauIe, noch bet dem dort ebeltfalls 
vorkommenden S. tilcarense eiltordnen lieflen. Es 
wurde daher beabsichtigt, sic als ,,lteue Ar t "  zu be- 
schreibelt. Iltteressanterweise besiedeln diese Biotypen 
Sanddtilten, die sich bier ilt mehr als 4000 m HShe 
ultter dem EinfluB der fortgesetzten Stfirme gebildet 
haben, wo man S. acaule soltst nicht alttrifft. Okolo- 
gische und morphologische Grfinde hgtten also durch- 
aus die Aufstellung eilter eigenen Species gerechtfer- 
tigt. Die karyologische Untersuchung ergab jedoch, 
dab diese Formen 2n = 36 Chromosomelt besitzelt, 
woraus ich auf Hybridisation schlieBe, die zwischelt 
S. acaule und dem 24-chromosomigelt S. tilcarense 
stattgefultdelt hat.  Ffir die Bastardltatur dieser Bio- 
typelt spricht auch, dab Frfichte n i c h t  beobachtet 
wurden. 

S u m m a r y :  
The results of 4 years of cytological and ecological 

research work with North Argentine wild potatoes are 
reported. The author points out that  there exists a 
deep discordance betweelt the known theory that  
polyploidy increases in high mountain species, and his 
own observations with tuberbearing Solanum species, 

Not only the wild potatoes of the plains and hills, as 
S. subtilius or S. simplici/olium, have 2 n = 24 chromo- 
somes, but also the species S. vernei, S. microdontum, 
S. catamarcae, proceeding of altitudes of more than 
3ooo m showed only 2 n = 24 chromosomes. 

lVforeover there is in progress an extensive species 
hybridisation e. g. between S. subtiZius and S. simplici- 
[olium or between S. microdontum and S. catamarcae 
and also between other species of their neighbourhood. 

Conspicuous effects of hybrid-vigor in S. subtitius X 
simplicifolium bastards are described. 

The author turns against unlimited ,,first de- 
scriptions" of ,,new species" of tuberbearing Solanum. 
Especially the forms: S. Emmea JlszEPzuI<, S. Horo- 
vitzii But~Asov, S. Knap15ii Juz& BUK., S. saltense 
HAWKES, S. Parodii BUKASOV, are proved to be simple 
synonyms for a widely distributed species S. subtilius, 
described by BITTER as early as in 1913. 

The species S. Ballsii I-IAWKES, also, has ltota xonomi- 
cal value, because it is a mere North Argentine vai ie ty  
of S. vernei established by BITTER &WITTMACK already 
ilt 1914. The breeding value of this tuberbearing 
species was completely unknown until the author 
introduced S. vernei 1949 for its resistance against 
virus and frost in several plant breeding stations in 
Europe and North America. 

Based on morphological and cytological reasolts the 
author founds the opinion that  there exists a high 
probabili ty that  S. vernei is a direct ancestor of our 
cult ivated potatoes of the S. andigenum group. This 
new theory of a South American origin of tile potato 
seems to have also some etltographical foundation 
because ill about the same zone there must have been 
the origin of the cultivation of the wild bean (Phaseolus 
aborigineus), recently described as pertaining to North 
Argentine. Besides the biotypes with 2 n ---- 24 chro- 
mosomes of S. vernei, the author mentions a biotype 
from the Tilcara mountains (Prov. Jujuy) with 
2 n = 48 chromosomes. This fact - -  besides of various 
other arguments, such as: tuber size, habitus, mor- 
phological and physiological reactions, strengthen the 
conclusion of the author that  S. vernei plays a very 
important  r61e for the phylogeny of potato and that  
this species must be in direct relations of ascendency 
with cultivated potatoes. 

Finally the chromosome numbers (2 n = 24) of 
S. microdontum and S. catamarcae, species as yet 
cytologically unknown, are reported. 
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Die Abh ingigkeit 
bedingungen als 

der Erdbeerertr ige von Diingung und Umwelt, 
Grundlage fiir die Ziichtung hochertragreicher 

Erdbeersorten.* 
V o n  CHRISTINE JORDAN, 

Mit  6 T e x t a b b i l d u n g e n .  

1942 hat yon  SESIGBUSCH die Erdbeerzfichtung auf- 
genommen. Das tIauptziel  war die Schaffung neuer 
Sorten, deren Beeren besonders gute Konservierungs- 
eigenschaften haben. Neben der Zfichtung auf Non- 
servierfiihigkeit wurde die Ztichtung auf Ertrag nicht 
vernacht~ssigt. 

Die Beurteilung des Ertrages setzt voraus, dab 
man fiber die Reaktion yon Erdbeersorten und -klonen 
auf die Umwelteinflfisse und die ihnen zur Verfiigung 
stehendcn N~ihrstoffe unterrichtet ist. 

Wir unterscheiden zwischen dem verschiedenen 
N~hrstoffausnutzungsverm6gen gleicher N~hrstoff- 
mengen, das eine der Ursachen der relativen Ertrags- 
unterschiede sein kann, und der Reaktion auf steigende 
N~hrstoffmengen. Neben dieser Reaktion auf die 
zur Verffigung stehenden N~hrstoffmengen k6nnen 
genotypische Eigenschaften, die unabh~ngig v o n d e r  
Ernf~hrung sind, Ursache retativer Ertragsunter-  
schiede sein. 

Wir haben eine Reihe von Dfingungs- und Sorten- 
versuchen mit Erdbeeren durchgeffihrt, die zur I(lii- 
rung dieser Fragen beitragen sollen. 

Den ersten Dfingungsversuch haben wir in Wulfs- 
dorf im Jahre 1948 angelegt. Als Versuchsfeld diente 
ein Feld auf humosem Sand mit etwa pH 6, das regel- 
m~iBig mit Kali und Phosphors~iure gedtingt worden 
war. Die im Boden enthaltenen N~ihrstoffmengen 
sind abet  nicht gemessen worden. Die FHiche wurde 
einheitlich vor dem Bepflanzen mit 3o0 dz/ha Stall- 
mist abgediingt, w~hrend der Dauer des Yersuehes 
in jedem Winter mit einer strohigen Stallmistdecke 
yon i 5odz /ha  versehen, die im Friihjahr einge- 
arbeitet wurde, und erhielt bis zum Herbst  1949, 
also wahrend des ersten Jahres, eine Dfingung von 
2 dz/ha Kalkammonsalpeter  (41,o kg Rein N), 2 dz/ha 
Borsuperphosphat (36,okg Rein P), 2dz /ha  Kali- 
magnesia (56,0 kg Rein K). 

Die Parzellengr6Be betrug 12 X 1,6 m. Die Pflanzen 
bat ten einen Abstand von 80 )< 30 cm. Diese Ver- 
suchsanordnung wurde bei ffinf verschiedenen Sorten 
angewendet, die sich im Ertrag erheblich unter- 
scheiden. 

* Diese A r b e i t e n  w u r d e n  m i t  U n t e r s t i i t z u n g  der  D e u t -  
s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t  d u r c h g e f / i h r t .  

Der Versuch ist als reiner Volld~nger-Steigerungs- 
versuch in drei Wiederholungen mit folgenden 
Mineraldfingergaben nach dem in Abb. I wieder- 
gegebenen Schema angelegt worden: 

~z b c # 3 c a; 3 c 

1 
Abb. x. Volldiinger-Steigerungsversueh in 3 Wiederholungen. 
e = ungedfingt; b ~ normal gediingt; c = doppelt gedfingt. 

Die Parzellen erhielten j~thrlich im Frfihjahr und 
nach der Ernte:  

Parzelle a: keine Dfingung 
,, b : IOO kg/ha !~alkammonsalpeter 

I00 kg/ha SuFerphosphat 
i00 kg/ha l~alimagnesia, 

,, c: 200 kg/ha Kalkammonsalpeter  
200 kg/ha Superphosphat 
200 kg/ha Kalimagnesia. 

Die erste differenzierte Dtingung erfolgte im M~rz 
195o. Rein ~ul3erlich war eine geringe Stickstoff- 
wirkung an der Grfinf/irbung der BlOtter zu erkennen, 
die bei den c-Parzellen besonders stark war, ohne 
dab die ungedtingten Vergleichsstficke Mangelerschei- 
nungen aufwiesen. 

Gemessen wurden nut die Beerenertr~ge (Tab. 1). 
Der Versuch wurde nach der Differenzmethode (nach 
MUDRA) verrechnet. Parzelle a lieferte bei allen 
Sorten den h6chsten Anteil von frfihen, dem Augen- 
schein nach aber auch kleinen Beeren. 

Die Ertrgge konnten bei keiner Sorte durch die 
Dfingung gesteigert werden. Es zeigt sich eher eine 
leicht abfallende Tendenz bei den am stiirksten ge- 
diingten Parzellen. In  keinem Fall ergibt sich weder 
nach unten noch nach oben eine gesicherte Differenz 
zu den ,,ungedfingten" Vergleichsparzellen. Das 


